SZCZEGOZOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej
/SST/ sa wymagania wykonania i odbioru nasypdw w ramach przebudowy drogi
gminnej ulicy Pos$wigatne w Miastkowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacija techniczna /SST/ jest stosowana Jjako
dokument przetargowy 1  kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdét
wymienionych w p. 1.1. Ilosci robdét do wykonania sa ujete w przedmiarze robdt
przekazanym wykonawcy robdt
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia
robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdég 1 obejmuja wykonanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu 1 rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw poza pasem robdt
drogowych.
1.4.3. Wskaznik =zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd

Is = —-—————-

Pds
gdzie:
Pd - gestos$c objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prdbie Proctora, zgodnie =z PN-88/B-044481
[3], situzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodne
z norma BN-77/8931-12 [12], [Mg/m3].

1.4.4. Wskaznik rézniziarnistosci - wielko$¢ charakteryzyjaca zageszczalnosé
gruntdéw niespoistych, okre$lona wg wzoru

de0
U: _______
d1o
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu [mm],
dl0 - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu [mm].
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Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdét Jest odpowiedzialny za jakos$é¢ wykonanych robdt oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ustalenia ogdlne

Grunty 1 materiaty do budowy nasypdéw moga byc:

- przydatne bez zastrzezen (p. 2.2.),

- przydatne z zastrzezeniami (p. 2.3.).

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdéw wyltacznie z gruntdédw 1 materiatdw
przydatnych do tego celu, to znaczy takich, ktdére speiniaja szczegdlowe

wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01 [13] oraz ewentualne dodatkowe
wymagania okre$lone w SST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezaco w czasie trwania robdét ziemnych na podstawie

przedktadanych przez Wykonawce wynikdéw Dbadan laboratoryjnych, okre$lonych w
punkcie 6.3.1.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych
technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatoéw,
okres$lonych W tablicy 3 zamieszczonej na koncu niniejszej SST.

Jezeli TWykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne,
ale nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatdé4w o ograniczone]
przydatnosci w SST lub przez Inzyniera , to wszystkie takie cze$ci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete 1 wykonane powtdrnie =z
materiatdé4w o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Wartosé wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntdéw uzytych do Dbudowy

nasypé4w nie powinna by¢ mniejsza od 5.
2.2 Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty 1 materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaity 1 materiaty gruboziarniste, twarde i
Sredniotwarde,

b) zwiry i pospdiki,

c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i }tamane.

2.3 Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty 1 materiaty nie wymienione w p. 2.2. oraz w p. 2.4. sa przydatne
do wykonania nasypédw pod warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich
wykorzystania.

Ograniczenia dotycza:

- wtasciwos$ci gruntdéw i materiatédw,

- strefy korpusu,do ktdérej dopuszcza sie grunt lub materiai,

- warunkéw wodnych w podiozu warstwy wykonanej z gruntu lub

materiaztu.

2.4 Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw obejmuija:
a/ grunty organiczne, to znaczy grunty rodzime,
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w ktérych zawarto$é czesci organicznych przekracza 2% (PN-86/B-
02480 [11),
b/ grunty i materiaty peczniejace, dla ktdérych pecznienie
po 4 dobach, okreslone wedlug BN-70/8931-05 [1171,
przekracza 4%,
c/ grunty spoiste o granicy pltynnos$ci powyzej 65 % i (lub)
wskazniku plastycznoéci powyzej 45%
d/ grunty niezageszczalne dla ktérych maksymalna gestos$é
objetosciowa szkieletu gruntowego jest mniejsza
od 1.5 Mg/m3.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu
Ogdbdlne wymagania i wustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-
00.00.00.

Wykonawca Jjest zobowigzany do uzywania Jjedynie takiego sprzetu, ktdéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego
naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania , transportu, wbudowania i
zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:

- koparki,

- rdéwniarki samobiezne,

- walce ogumione i1 stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 SST D-02.00.01
Wybdér $Srodkdé4w transportu oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do
kategorii gruntu, Jjego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnosé Srodkow transportowych powinna byé
dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ukop i dokop
5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji
projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce musi by¢é ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewnic
przewbdz lub przemieszczenie gruntu na Jjak najkrdétszych odlegtosciach. O ile
to mozliwe transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miecé ksztatt poszerzonych rowdw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rdéwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu =z ukopu lub dokopu mozZze rozpoczaé¢ sie dopiero po
pobraniu prébek 1 =zbadaniu przydatnosci =zalegajacego gruntu do budowy
nasypédw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Glteboko$¢ na Jaka
nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypbdw powinny by¢ odspajane,
chyba zZze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania zgodnie =ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdét i optacone przez
Inwestora tylko wéwczas gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O i1le to konieczne ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie
rowu odpiywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu to nie mozZze on naruszad
statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny byé tak
uksztattowane aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Na dnie i1 skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej dokumentacii

projektowej.
5.2 Wykonanie nasypéw
5.2.1 Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu W obrebie jego podstawy
nalezy zakonczyé¢ roboty przygotowawcze.

5.2.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu Jjest
wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gbdbrnej powierzchni wynoszacym okolo 4% + 1%
i szerokos$ci od 1.0 do 2,5 metra.

5.2.1.2 Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw
rodzimych zalegajacych w gdérnej strefie podioza nasypu do giebokosci 0,5
metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos$é¢ wskazZnika zageszczenia [Is] Jjest
mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien doges$ci¢ podiloze tak aby powyzsze
wymaganie zostalo speilnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze Dby¢é osiagniety przez
bezposrednie zageszczenie podioza nalezy ©podja¢ $Srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

5.2.1.3 Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ wznoszony na gtadkiej powierzchni to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢é spulchniona 1
rozdrobniona na giebokosé co najmniej 15 cm w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.2.2 Wybdér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypédw

Wybér gruntdédw 1 materiatdw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
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5.2.3 Zasady wykonania nasypéw
5.2.3.1 Ogbélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego
i  profilu podituznego ktédre okreslono w dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu =zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rdéwnomiernego osiadania
nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a/ Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa z gruntdédw przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdéwnomiernie na cate]
szerokosci.

b/ Grubo$é warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu 1 sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c/ Grunty o rbéznych witasciwoéciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
o Jjednakowej gruboéci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy

wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d/ Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo a warstwy

gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gobérnej powierzchni okoio 4%
+ - 1%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp Jest wznoszony na zboczu spadek powinien Dbyé
jednostronny, zgodny z Jjego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni

warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e/ Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu a
gbrna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne
powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu,a woda odprowadzona Ppoza hasyp 2z
zastosowaniem $cieku. Takie wuksztattowanie gbrne] powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstawaniu powierzchni pos$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f/ Gbébrne warstwy nasypu o grubos$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonal z
gruntéw niewysadzinowych o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym
niz 5 i wskazZniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli  Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach Inzynier
moze wyrazié¢ zgode na ulepszenie gbérnej strefy korpusu z gruntu mato spoistego
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkoéw nos$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajace]
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g/ Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu o grubo$ci co najmniej 0,50 m powyze] najwyzszego

poziomu wody nalezy wykona¢ =z gruntu przepuszczalnego.

h/ Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp.

5.2.3.3 Wykonanie nasypéw na dojazdach do mostéw

Do wykonania nasypow na dojazdach na diugosci réwnej diugosdci
klina odtamu zaleca sie stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.
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Bez wykonania stabilizacji spoiwem do wykonania nasypdéw na dojazdach do
mostéw i wiaduktdéw moga byé stosowane tylko grunty niespoiste o nastepujacych
wtasciwosciach:

- dobrej zageszczalno$ci; o wskazniku

réznoziarnistosci "U" nie mniejszym od 4 (zwiry)
lub 5 (pospdtki i piaski),

- dobrej wodoprzepuszczalnos$ci; o wspdiczynniku

wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speinié wymagania
ogdlne sformutowane w p. 5.2.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé¢ nie mniejszy niz 1.00 na catej
wysokos$ci nasypu.

5.2.3.3 Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nie wystepuje

5.2.3.4 Wykonywanie nasypdéw na zboczach
Nie wystepuje

5.2.3.5 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w Jjego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gbrnej powierzchni stopni
powinien wynosié¢ 4% + - 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wciecie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwbch
przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntoéw o rdbéznych

wtasciwosciach lub w rdéznym czasie.

5.2.3.6 Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wediug oddzielnych wymagan
opartych na:
a/ wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow

hydrologicznych bagna,

b/ wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypeiniajacego bagno, wspdiczynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnoéci itp.,

c/ obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d/ obliczeniach wielkoéci i czasu osiadania,

e/ uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogdlne zasady
okres$lone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.8 Wykonanie nasypé4w w okresie deszczowym

Nie zaleca sie na wbudowanie gruntoéw przewilgoconych, ktdérych
stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartos$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci

optymalnej o wiecej niz 20% wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem 1 powtdrnym zageszczeniem nie wolno
uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposbb  mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie b4 wapnem palonym albo hydratyzowanym.

Jezeli W opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia

wznoszenie nasypu o wtasciwosciach okres$lonych w dokumentacji
projektowej, na przykiad wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami
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gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapidé
do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegbdlne jego
warstwy oraz korona nasypu powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wediug p. 5.2.3.1., poz d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczone]
warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega
przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢é Jjej 1 zages$cié w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.8 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne Jjest wykonywanie nasypdédw w temperaturze przy ktoérej
nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdédw spoistych zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze $Sniegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp
moga by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, Jednak 1lo$¢ zamarznietego

gruntu wbudowanego W nasyp nie moze przekroczyé 1/3 uktadanego
jednoczes$nie gruntu niezamarznietego.

W czasie duzych opaddéw $Sniegu wykonywanie nasypdw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy wusuna¢ $Snieg z powierzchni

WzZnoszonego nasypu.
Jezell warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4 Zageszczenie gruntu
5.2.4.1 0Ogbélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu Jjak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczad od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.2.4.2 Grubosé¢ warstwy

Grubosdé warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z
uwzglednieniem wspdiczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozone]
gruboséci warstwy Po osiagnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubos¢ zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny
zageszczajace] zaleca sie okres$li¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju

gruntu 1 typu maszyny.
Orientacyjne wartoéci dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntdw oraz
liczby przejazddédw rdznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

o)

optymalnej, z tolerancja + - 20 % jej wartosci.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% Jjej wartos$ci to wilgotno$é gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu Jest wyzZzsza od wilgotnoéci optymalnej o
ponad 20 % jej wilgotnosci, grunt nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny 1lub
chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien
byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu
przewidzianego do wbudowania w nasyp jest zblizZona do optymalnej to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowadé bezzwtocznie nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnos$ci gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzad

laboratoryjnie z czestotliwos$cia okres$lona w punkcie 6.3.1.
5.2.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw zageszczenie
warstwy nalezy okres$la¢é =za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
pordéwnania pierwotnego i wtdédrnego modutu odksztaltcenia.

Kontrole =zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia, okres$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [9]
nalezy stosowaé tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie Jest mozliwe okred$lenie wskaznika Is wediug BN-77/8931-12 [12].

Wskaznik zageszczenia grunté4w w nasypach okreslony wediug normy  BN-

77/8931-12 [12] powinien na calej szerokosci korpusu nie moze by¢é mniejszy
niz:
- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00

- nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od niwelety robdt

ziemnych 2,0 m - 0,97
Jezeli Jjako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie
poréwnanie wartosci moduidéw odksztatcenia, to wartoé$é¢ stosunku wtdrnego
do pierwotnego modulu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-

64/8931-02 [9] nie powinna by¢ wieksza od 2.2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest

wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzié grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdédrnie =zagesdcic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

Wykonawca powinien usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie prdéby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5 Doktadnosé wykonywania nasypéw

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej
nie moze by¢ wieksze niz 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekroczy¢é +1 i -3 cm.

Szeroko$é nasypu nie moze rbéznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé
wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze rbéznic sie od projektowanego o
wiece] niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokosé lokalnych wkle$nieé na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm  przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci wynikajace ze sposobu

umocnienia powierzchni skarp lub okre$lone przez Inzyniera.
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5.3 Odkitady
5.3.1 Warunki ogdélne

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub
innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad
jezeli:

a/ stanowiag nadmiar objetosci % stosunku do objetos$ci gruntdw
przewidzianych do wbudowania,

b/ sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych

pracach zwiazanych z budowg trasy drogowej,
c/ ze wzgledu na harmonogram robdét nie Jjest ekonomicznie uzasadnione

oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze =zachodzi Jjeden 2z podanych wyzej przypadkdw
tylko woébwczas gdy zostato to Jjednoznacznie okres$lone w dokumentacji

projektowej, harmonogramie robdét lub przez Inzyniera.

5.3.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatdw
przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny byé wrazie
mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczenia gruntdéw oraz wskazdwkami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetod$ci w
sposdb okreslony powyzej materiaty te nalezy przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe]

lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostaito wybrane przez Wykonawce
musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie to:

a/ odktady mozna wykonac z obu stron wykopu jezeli
pochylenie poprzeczne terenu Jjest niewielkie ©przy czym odlegios¢
podndéza skarpy odkitadu od gbérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych
- nie mniej niz 5 metrdé4w w gruntach nieprzepuszczalnych,

b/ przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak
mniejszym od 20 % odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokoweij,

c/ przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad
nalezy zlokalizowaé¢ od dolnej strony wykopu,

d/ na odcinkach zagrozonych ©przez =zasypywanie drogi S$niegiem
odktad nalezy wykona¢ od strony najczesdcie]j wiejacych wiatréw, w
odlegitosci ponad 20 metrdéw od krawedzi wykopu.

0 ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub

niezgodnie 2z wymaganiami, to =zostanie on usuniety przez Wykonawce na Jjego
koszt wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajace z ewentualnych uszkodzen
$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu obciazaja Wykonawce.
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5.3.3 Zasady wykonywania odktadéw

Wykonanie odktaddéw a w szczegbdlnosci ich wysoko$é¢, pochylenia,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowe] lub przez Inzyniera. Jezeli nie okresélono

inaczej, nalezy przestrzegal¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-01 [13],
to znaczy odkltad powinien by¢é uformowany w @ pryzmie o wysokoséci do 1,5
metra, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odkladédw powinny byé obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leéne zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspojenie materiaiu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno by¢ przerwane ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja Jjego wbudowanie zgodnie 2z wymaganiami sformutowanymi w  tym
zakresie, w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié¢ sie,
ze speinione sa warunki okres$lone w p. 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce zajdzie koniecznos$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, ,to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
Ogbélne zasady kontroli Jako$ci robdét podano w SST D-00.00.00.
6.1 Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie Jjakosci wykonania ukopu i dopkopu polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1 niniejszej specyfikacji
oraz W dokumentaciji projektowe]j. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a/ zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym

w dokumentacji projektowej,

b/ zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich

statecznosé,

c/ odwodnienia,

d/ zagospodarowania (rekultywacji) terenu
po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

sprawdzenie jakoséci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2,3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikaciji i dokumentacji projektowej. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic

na:
a/ badania przydatnoéci gruntdéw do budowy nasypdw,
b/ badania prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych
warstw nasypu,
c/ badania zageszczenia nasypu,
d/ pomiary ksztaitu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntédw do budowy nasypu powinny Dbycé
przeprowadzone na prbébkach =z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadzie] niz Jjeden
raz na 3000 m2. W kazdym badaniu nalezy okre$lié¢ nastepujace wtasciwosci:

- sklad granulometryczny wg PN-88/B-04481 [3],
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- zawartos$¢ czesdci organicznych wg PN-88/B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalna wg PN-88/B-04481 [3],

- wilgotnosé optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego wg PN-88/B-04481 [3],

- granice ptynnoséci wg PN-88/B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierna wg PN-60/B-04493 [4].
6.2.2 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:

a/ prawidiowosci rozmieszczenia gruntoéw o rbéznych
wtasciwosciach w nasypie,

b/ odwodnienia kazdej warstwy,

c/ grubosci kazdej warstwy i Jjed wilgotnosci przy zageszczaniu;
badania nalezy przeprowadzid nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2,
d/ nadania spadkdéw warstwom z gruntdédw spoistych wediug p. 5.2.3.1 poz.
d),
e/ przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.7 1 5.2.3.8

dotyczacych wbudowania grunté4w w okresie deszczdé4w 1 mrozdw.
6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na

skontrolowaniu zgodnos$ci wartos$ci wskazZnika =zageszczenia Is lub stosunku
modui1édw odksztatcenia z wartos$ciami

okreslonymi w p. 5.2.1 1 p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli =zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé
przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [12], a oznaczenie moduidw

odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02 [9].
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy
w przypadku okre$lenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy

W przypadku okres$lania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do

dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokltadnosdci
wykonania skarp, okres$lonymi W dokumentacji projektowej oraz w p.
5.2.5.

Sprawdzenie szerokosci korony polega na pordwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajaca z wymiaroéw geomtrycznych korpusu, okres$lonych w dokumentacji
projektowej.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
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Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.5.3 niniejszej specyfikacji 1 w
dokumentacji projektowej.

Szczegdbdlna uwage nalezy zwrdcié na:

a/ prawidiowo$¢ usytuowania 1 ksztalt geometryczny

odktadu,
b/ odpowiednie wbudowanie gruntu,
c/ wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ukop i dokop

Objetos¢ ukopu i dokopu Dbedzie wustalona w metrach sze$ciennych
jako rbéznica ogbdlnej objetoéci nasypdw 1 ogdblnej objetosci wykopow,
pomniejszona o objetosé grunté4w nieprzydatnych do budowy nasypdw =z

uwzglednieniem spulchnienia gruntu tj. zageszczenia gruntu w stanie rodzimym i
w nasypie.

7.2 Nasyp

Objetos¢ nasypbéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojdéw poprzecznych w oparciu o poziom gruntu rodzimego 1lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

7.3 Odktad

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie
obmiaru jako réznica objetosci wykopdw powiekszonej o objetosé ukopodw i
objetosci nasypoéw z uwzglednieniem spulchnienia gruntu 1 zastrzezen

sformutowanych w punkcie 5.3.
8. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robdt okreslono w SST D-00.00.00.
Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojdéw poprzecznych.

9. ODBIOR ROBOT

Odbidér  robdt ziemnych dokonywany Jjest na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i wulegajacych zakryciu zgodnie 2z zasadami podanymi w SST D-
00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdét poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ na podstawie
obmiaru i oceny Jjakos$ci robdét w oparciu o wyniki pomiarédw 1 badan
laboratoryjnych.

Cena dla wykopéw i nasypdw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w ukopie lub/i dokopie w w gruncie I-V kat.,

- transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania w
nasypie,
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- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- profilowanie nawierzchni nasypu, rowdw i skarp z nadaniem im spadkdéw i
pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczna,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu 1 terenu przylegitego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drdég dojazdowych na czas budowy a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarodéw i badan laboratoryjnych,
dotyczacych w

szczegbdlnosci wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika
zageszczenia

poszczegbdblnych warstw nasypu i nos$noséci gdérnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 - ,Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat 1 opis
gruntow”

2. PN-81/B-04452 - ,Grunty budowlane. Badania polowe”.

3. PN-88/B-04481 - ,Grunty budowlane. badania prébek gruntu.”

4. PN-60/B-04493 - ,Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci biernej.”

5. PN-68/B-06050 - ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania

przy odbiorze”.
6. PN-78/B-06714/28 - ,Kruszywa minieralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
siarki metoda

bromowg” .

7. PN-80/B-06714/37 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego”.
8. PN-80/B-06714/37
zelazawego”.
9. BN-64/8931-02 - »,Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu odksztaicenia
nawierzchni i

»Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu

podioza przez obciazenie piyta”.
10.BN-75/8931-03 - ,Drogi samochodowe. Pobieranie prdébek gruntdéw do celdw
drogowych i
lotniskowych”.
11.BN-70/8931-05 - »,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu
jako podioza
nawierzchni podatnych”.
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