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WYMAGANIA OGÓLNE  
0.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych  

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i 
 odbioru robót związanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r. w Czartorii  Dz.nr ew. 700   
 
 W ramach remontu cmentarza planowane jest:  
-renowacja pomnika na mogile zbiorowej żołnierzy wojny polsko-bolszewickiej,  
-oczyszczenie i zabezpieczenie przed porastaniem mchami i porostami betonowych obramowań 
wszystkich grobów,  
-nadsypanie kopców mogił cywilnych,  
-oczyszczenie, odtworzenie inskrypcji i zabezpieczenie przed porastaniem mchami i porostami dwóch 
betonowych nagrobków cywilnych,  
-oczyszczenie i pomalowanie farbą antykorozyjną metalowych krzyży nagrobnych,  
-remont nawierzchni alejki prowadzącej do grobu żołnierzy,  
-oczyszczenie i pomalowanie wysokiego krzyża cmentarnego osadzonego w głazie granitowym,  
-budowa ogrodzenia,  
-uporządkowanie terenu cmentarza (poza mogiłami),  
-opracowanie treści i koncepcji graficznej oraz ustawienie trwałej tablicy informacyjnej.  
                                                                                      

 
0.2. Zakres stosowania 
Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robót stanowią zbiór wymagań technicznych i 
organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót. Są one podstawą, której 
spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych Budowli. 
•  ST uwzględniają wymagania Zamawiającego i możliwość Wykonawcy w krajowych warunkach 
wykonawstwa Robót. 
ST opracowane są w oparciu o obowiązujące oraz zalecane normy, normatywy i wytyczne 
PN-91/B-01010      Oznaczenia literowe w budownictwie - zasady ogólne - oznaczenia 
podstawowych  wielkości.  
PN-70/B-01025      Projekty budowlane - oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno- 
budowlanych. 
PN-60/B-01029      Projekty architektoniczno-budowlane - wymiarowane na rysunkach  
PN-60/B-01030      Projekty budowlane - oznaczenia graficzne materiałów budowlanych.  
PN-82/B-02000      Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.  
PN-82/B-02001      Obciążenia budowli - obciążenia stale  
PN-82/B-02003      Obciążenia budowli - obciążenia zmienne technologicznie - podstawowe 
obciążenia technologiczne i montażowe.   
PN-90/B-03000      Projekty budowlane - obliczenie statystyczne.  
PN-68/B-10020      Roboty murowe z cegły - wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-61/B-10245      Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej -
wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-69/B-10260      Izolacje bitumiczne - wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-75/B-12001      Cegła pełna wypalana z gliny - zwykła.  
PN-75/B-12003      Cegły pełne i bloki drążone wapienno-piaskowe.  
PN-88/B-30000      Cement portlandzki.  
PN-88/B-30001      Cement portlandzki z dodatkami.  
PN-90/B-30020      Wapno.  
PN-90/B-14501      Zaprawy budowlane zwykle.  
PN-74/B-24620      Lepik asfaltowy na zimno.  
PN-74/B-24622      Roztwór asfaltowy do gruntowania.  
PN-57/B-24625      Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.  
PN-76/B-24628      Masa asfaltowa stosowana na zimno do konserwacji pokryć dachowych.  
PN-91/B-27618      Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej tkaniny 
szklanej welonu szklanego.  
PN-74/B-30175      Kil asfaltowy uszczelniający.   
PN-70/H-97051     Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, żeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne 
PN-70/H-97050     Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 
malowania 
PN-71/H-97053     Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  
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PN-79/H-97070      Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Ogólne wytyczne.  
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenie warunków eksploatacji wyrobów 
metalowych. Zabezpieczenie malarskimi powłokami ochronnymi.  
PN-72/C-81503      Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne.  
PN-89/B-01100      Kruszywa mineralne - kruszywa skalne - podział, nazwy i określenia.  
PN-91/B-06716      Kruszywa mineralne - piaski i żwiry filtracyjne - wymagania techniczne.  
PN-58/C-96177      Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.  
PN-70/B-27617      Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe.  
PB-67/D-95017      Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.  
PN-75/D-96000      Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  
PN-72/D-96002      Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.  
PN-59/M-82010      Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.  
PN-88/M-82121      Śruby ze łbem kwadratowym.  
PN-88/M82151       Nakrętki kwadratowe.  
PN-72/M-82503       Wkręty do drewna ze łbem stożkowym.  
PN-72/M82505       Wkręty do drewna ze łbem kulistym. 
PN-70/5028-12  Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i 
kwadratowym.  
PN-B-12050  Wyroby budowlane ceramiczne - cegły budowlane (zastępuje PN-
75/B-12001, BN-66/6741-09, BN-72/6741-17, BN-85/6741-22, BN-64/6791-02).  
PN-B-12051  Wyroby budowlane ceramiczne - cegły modularne (zastępuje BN-
80/6741-20).  
PN-B-24008  Masa uszczelniająca (zastępuje BN-90/6753-13).  
PN-B-30001/A2  Cement portlandzki z dodatkami (zmiana A2) 
Instrukcje, wytyczne, poradniki: 
Instrukcja ITB 387/2003 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Roboty 
wykończeniowe. Zeszyt 4 Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne. 
0.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmują wymagania ogólne wspólne dla 
robót objętych kontraktem i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi robót budowlanych. 
0.4. Definicje i pojęcia 
Użyte w ST, wymienione poniżej definicje i pojęcia należy rozumieć następująco: 
•   Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność 
do stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę; 
•   Budynek - obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za 
pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
•     Certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i 
odbiorcy) wykazujące, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany 
wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub właściwymi przepisami prawnymi; 
•  Deklaracja zgodności -oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną 
odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną; 
•   Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i 
uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy); 
•  Dziennik budowy- opatrzony pieczęcią zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, wykonawcą i projektantem; 
•   Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu; 
•    Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 
do wpisywania przez wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru; 
•   Obciążenie dynamiczne - obciążenie działające udarowo lub cyklicznie, wywołujące siły 
bezwładności w konstrukcji: 
•   Obciążenie temperaturą - różnica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz różnica 
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montażu; 
•   Obciążenie statyczne - obciążenie, którego wartość przyrasta powoli, nie wywołując siły 
bezwładności w konstrukcji; 
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•   Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi; obiekt małej 
architektury; budowlę stanowiącą całość techniczno- użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami; 
•   Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robót; 
Parametry geotechniczne - wielkości określające cechy gruntów  budowlanych; 
•   Podłoże gruntowe - strefa, w której właściwości gruntów maja wpływ na projektowanie, 
wykonanie i eksploatację budowli; 
Podłoże jednorodne - podłoże stanowiące jedną warstwę geotechniczną do głębokości równej 
co najmniej 2B (B- szerokość największego fundamentu budowli) poniżej poziomu posadowienia; 
•   Podłoże warstwowe - podłoże, w którym do głębokości równej 2B poniżej poziomu 
posadowienia występuje więcej niż jedna warstwa geotechniczna; 
•   Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez 
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy; 
•   Powierzchnia poślizgu - powierzchnia, na której w każdym jej punkcie występują naprężenia 
styczne równe wytrzymałości gruntu na ścinanie; 
• Pozwolenie na budowę lub  na rozpoczęcie prac wymaganych zgłoszeniem- decyzja 
administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót 
budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 
•   Projektant - autor Dokumentacji Projektowej; 
•   Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiany obiektu będącego przedmiotem robót; 
• Stan graniczny - stan podłoża gruntowego lub budowli posadowionej na tym podłożu, po 
osiągnięciu, którego uważa się, że budowla (lub jej element) zagraża bezpieczeństwu albo nie 
spełnia określonych wymagań użytkowych; 
•  Stan graniczny naprężenia w podłożu gruntowym - stan, w którym w każdym punkcie 
danego obszaru występuje naprężenie styczne równe wytrzymałości na ścinanie; 
Właściwości charakterystyczne - średnie wartości ustalone na podstawie badań lub podane w 
normach. Symbole charakterystycznych obciążeń uzupełnia się indeksem „n" umieszczonym u 
dołu, a symbole charakterystycznych wartości parametrów geotechnicznych indeksem „n" u góry; 
• Wartości obliczeniowe - wartości uwzględniające możliwe odchylenia od wartości 
charakterystycznych; w przypadku parametrów geotechnicznych uwzględniające niejednorodność 
gruntów oraz niedokładność ich badania. Symbole obliczeniowych wartości obciążeń uzupełnia 
się indeksem „f umieszczonym u dołu, a symbole obliczeniowych wartości parametrów 
geotechnicznych indeksem „r" u góry. Wartość obliczeniowa obciążeń ustala się przez 
przemnożenie wartości charakterystycznej przez współczynnik obciążenia yf, a wartość 
obliczeniową parametru geotechnicznego - przez przemnożenie przez współczynnik materiałowy; 
Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 
Skróty - symbole utworzone najczęściej z pierwszych liter wyrazów 
Skróty użyte w opracowaniu: 
ST - Specyfikacje Techniczne 
PZJ - Program Zapewnienia Jakości 
PE - polietylen 
PN - Polska Norma 
BN - Branżowa norma 
ZN - Zakładowa Norma 
ITB - Instytut Techniki Budowlanej 
0.5. Roboty wstępne i przygotowawcze 
Przepisy związane: 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz.U.tj  2024r poz.725z późn.zm ) 
 2. Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika 

budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy   Dz.U. 2023 poz. 45 
3. Ustawa z 21 marca 1985 r   o drogach publicznych (Dz. U.tj. z 2024r poz. 320 z późniejszymi 
zmianami) 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz. 401) 
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0.5.1 Przekazanie Terenu (Placu) Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
oraz następujące dokumenty: 
•  Pozwolenie na budowę lub zgodę na rozpoczęcie prac wymaganych zgłoszeniem 
•  Dokumentacje projektowe 
•  Dziennik budowy 
•  Księgę obmiarów 
•  Specyfikacje techniczne 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 
0.5.2 Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca otrzyma od zamawiającego co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznych. 
Wykaz Dokumentacji Projektowej obejmującej zakres robót: 
1.1. Projekty techniczne, architektoniczne, konstrukcyjne 
1.2. przedmiary robót 
1.3. specyfikacje techniczne 
0.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby w 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W 
przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w ogólnych warunkach umowy. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich 
zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od 
odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową 
i SST. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy dostarczone materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały  
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
wykonawcy. 
0.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
0.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W czasie trwania i wykonywania robót Wykonawca 
będzie utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej oraz podejmować wszelkie 
konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska naturalnego na terenie i wokół terenu budowy, a także będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej, wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
a/ lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych 
b/ środki ostrożności i zabezpieczenia przed : zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 
pyłami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami; przed 
możliwością pożaru. 
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0.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi 
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
0.5.7 Ochrona własności  publicznej i prawnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i 
pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp.. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi inspektora 
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
0.5.8 Materiały i urządzenia 
Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać Polskim Normom oraz posiadać 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również co najmniej jeden z niżej wymienionych 
dokumentów: Atest, Certyfikat, Aprobatę techniczną. Certyfikat zgodności 
Materiały i urządzenia mają pochodzić ze źródeł zaakceptowanych przez Inżyniera. Wszystkie 
użyte materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową i wymaganiami ST. 
Materiały pochodzące z rozbiórki, nadające się do wbudowania będą podlegały uzgodnieniu z 
Inżynierem pod względem ich zagospodarowania i miejsca składowania. 
Jeżeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materiały użyte przez 
podwykonawcę muszą odpowiadać wymaganiom ST. 
Wykonawca ma obowiązek składować i przechowywać materiały w sposób zapewniający ich 
jakość i przydatność do robót.. Materiały powinny być składowane oddzielnie wg. Asortymentów, 
jakości i źródeł dostaw z zachowaniem wymogów bezpieczeństwa i możliwości pobrania 
reprezentatywnych próbek. 
Szczególnie zasady te obowiązują przy składowaniu cementu bitumów materiałów chemicznych, 
paliw i innych materiałów łatwo ulegającym zniszczeniu lub materiałów niebezpiecznych. 
Materiały, których jakość nie została zaakceptowana lub poddana w wątpliwość pod względem 
jakości powinny być składowane oddzielnie, a dostawę materiałów należy przerwać. Każdy rodzaj 
robót, w którym znajdą się materiały nie zbadane i nie zaakceptowane Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko licząc się z jego nie przyjęciem, niezapłaceniem i rozbiórką. 
0.5.9. Sprzęt 
Dobór sprzętu winien gwarantować jakość określoną w dokumentacji projektowej i ST oraz 
spełnienie wszystkich warunków bezpieczeństwa BHP. Dobór sprzętu winien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania sprzętu w dobrym stanie 
technicznym przez cały okres wykonywania robót. Roboty związane z podłączaniem urządzeń 
elektrycznych mogą być wykonywane wyłącznie przez osoby posiadające odpowiednie 
uprawnienia.  
Połączenia przewodów elektrycznych z urządzeniami mechanicznymi wykonuje się w sposób 
zapewniający bezpieczeństwo pracy osób obsługujących takie urządzenia. Przewody do 
podłączenia urządzeń mechanicznych należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być montowane, 
eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełniać wymagania określone 
w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być używane 
na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 
Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i 
urządzeń. Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, nie podlegające 
dozorowi technicznemu, udostępnia organom kontroli dokumentację techniczno-ruchową lub 
instrukcję obsługi tych maszyn lub urządzeń. 
Wykonawca zapoznaje pracowników z dokumentacją, o której mowa w ust. l, przed 
dopuszczeniem ich do wykonywania robót. 
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Maszyny i inne urządzenia techniczne eksploatuje się, konserwuje i naprawia zgodnie z instrukcją 
producenta, w sposób zapewniający ich sprawne funkcjonowanie. Maszyny i inne urządzenia 
techniczne powinny być: 
1) utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawność; 
2) stosowane wyłącznie do prac, do jakich zostały przeznaczone; 
obsługiwane przez przeszkolone osoby. 
Przeciążanie maszyn i innych urządzeń technicznych ponad dopuszczalne obciążenie robocze 
jest zabronione. 
0.5.10. Transport 
Dobór środków transportu i umieszczanie na nich ładunków nie może zagrażać bezpieczeństwu 
innym użytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosować się do 
obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu materiałów. Przeciążanie 
maszyn i innych urządzeń technicznych ponad dopuszczalne obciążenie robocze jest zabronione. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
od władz co do przewozu nietypowego wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym 
takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót e ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
0.5.11 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych5. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie 
urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i 
zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
umownej. 
0.5.12. Wykonanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty ostatecznego odbioru. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informował inspektora nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszystkie roboty objęte zamówieniem powinny być zgodne z dokumentacji a projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na piśmie przez 
Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w 
tyczeniu i wykonaniu robót zostaną, jeśli tego wymagać będzie Inspektor nadzoru, poprawione 
przez Wykonawcę na własny koszt. 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za jakość wykonania wszystkich elementów i 
rodzajów robót wchodzących w skład zadania. 
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe 
z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
Wykonanie każdego rodzaju prac powinno być odnotowane w dokumentach budowy w postaci 
wpisu do dziennika budowy, sporządzenie dokumentów badań i pomiarów inwentaryzacji bieżącej 
oraz protokołu odbioru robót. 
0.5.13. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 



REMONT CMENTARZA WOJENNEGO Z 1920R W CZARTORII 

9 

 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
0.5.14. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót , które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie  budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
0.5.15. Ochrona i utrzymanie robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia 
zakończenia przez Zamawiającego). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
0.5.16. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać prac patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za  
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować 
0.5.17. Dokumenty budowy 
W okresie realizacji kontraktu wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia, przechowywania, 
zabezpieczenia i udostępnienia osobom uprawnionym następujących dokumentów budowy: 
a/ dziennika budowy prowadzony zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane 
b/ księgi obmiarów 
c/ dokumentów badań i oznaczeń laboratoryjnych 
d/ atestów jakościowych wbudowanych materiałów 
e/ dokumentów pomiarów cech geometrycznych 
f/ protokołów odbioru robót. 
g/ pozwolenie na budowę 
h/ protokoły przekazania terenu budowy 
i/ protokoły z narad i ustaleń 
j/ operaty geodezyjne 
k/ plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Pomiary i wyniki badań muszą być prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
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Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
0.5.18. Obmiar robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i S ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca 
po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będę wpisane do księgi 
obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilości robót podanych w kosztorysie 
ofertowym lub gdzie indziej w S ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar 
gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 
0.5.19. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych, KNR-ach 
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w 
dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 
0.5.20. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia pomiarowe z ważnymi świadectwami legalizacji , 
jeżeli dany sprzęt wymaga takich świadectw. Urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie 
pomiarów musi mieć akceptację inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy muszą być utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
0.5.21. Kontrola jakości i odbiór robót 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości PZ, w którym przedstawiony będzie 
zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót godnie z dokumentacją projektową, SST i warunkami umowy. 
Program zapewniania jakości powinien zawierać : 
a/ organizację wykonania robót, termin i sposób prowadzenia robót, 
b/ organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
c/ plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
d/ wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
e/ wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót. 
f/ system / sposób i procedurę/ proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonanych robót. 
g/ wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli 
h/ sposób i formę gromadzenia i przekazywania wyników badań , pomiarów i zastosowania korekt 
w procesie technologicznym. 
i/ wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie   z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 
j/ rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy kruszyw itp. 
k/ sposób i procedurę pomiarów i badań prowadzonych podczas dostaw materiałów. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Dane określone w dokumentacji projektowej ST 
powinny być uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
dopuszczalnych tolerancji. 
Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać polskim normom oraz posiadać 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również co najmniej jeden z niżej wymienionych 
dokumentów: Atest, Certyfikat, Aprobatę techniczną. Certyfikat zgodności, certyfikat na znak 
bezpieczeństwa, deklarację zgodności z Polską Normą, lub znajdują się w wykazie wyrobów o 
którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998r Dz.U. 98/99. 
Do kontroli jakości i zatwierdzenia robót uprawniony jest Inspektor nadzoru. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na ocenie ich jakości i ilości wykonania 
przed rozpoczęciem następnego etapu prac. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie nie później niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu ilości i jakości. Gotowość robót do odbioru końcowego zgłasza Wykonawca wpisem do 
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dziennika budowy, zawiadomieniem na piśmie Zamawiającego i jednoczesnym powiadomieniem 
inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony zgodnie z ustaleniami zawartymi w umowie. 
Wykonawca do odbioru końcowego zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację powykonawczą 
- Szczegółowe specyfikacje techniczne z ewentualnymi uzupełnieniami lub zamienne 
- dziennik budowy /oryginał/ 
- książkę obmiarów /oryginał/ 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac związanych z usuwaniem wad 
powstałych lub ujawnionych w trakcie okresu gwarancyjnego i rękojmi. Odbiór przeprowadzony 
będzie wg zasad opisanych przy odbiorze ostatecznym robót. 
0.5.22. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest wartość / kwota podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 
Zamawiającego w dokumentach umownych /ofercie/. 
Wynagrodzenie ryczałtowe robót obejmować będzie: robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na terenie budowy, wartość pracy i wynajmu sprzętu wraz z narzutami, koszty 
pośrednie i zysk kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami z 
wyłączeniem podatku VAT. 
 

Grupa 451 Przygotowanie terenu pod budowę Kod CPV 45100000-8  
451-1 Roboty rozbiórkowe 45111300-1  
 

1.   WSTĘP 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr 
ew.700 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

 
Wyszczególnienie robót :  
Rozbiórka istniejącego ogrodzenia  ze słupków betonowych z siatką wbetonowanych w ziemię.  
Wywóz złomu i gruzu  
Prace rozbiórkowe należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi zasadami i przepisami BHP.  
Prowadzenie robót rozbiórkowych, jeżeli zachodzi możliwość przewrócenia części konstrukcji obiektu 
przez wiatr, jest zabronione. Roboty należy wstrzymać w przypadku, gdy prędkość wiatru przekracza 
10 m/s.  
Teren, na którym odbywa się rozbiórka obiektu budowlanego, należy ogrodzić i oznakować tablicami 
ostrzegawczymi.  
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych pracownicy powinni być zapoznani z programem 
rozbiórki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.  
Usuwanie jednego elementu nie powinno wywoływać nieprzewidzianego spadania lub zawalenia się 
innego.  
Prowadzenie robót rozbiórkowych, jeżeli zachodzi możliwość obalenia części konstrukcji obiektu przez 
wiatr, jest zabronione.  
Przy robotach rozbiórkowych należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP i wykonać stosowne 
zabezpieczenia. Prowadzone roboty nie mogą pogorszyć w żaden sposób komfortu pracy osób 
zatrudnionych.  
Do transportu gruzu używać samochody wywrotki. Gruz odwozić na odpowiednie składowisko lub 
właściwego miejsca utylizacji. Sprzęt użyty do rozbiórek składa się z; łomów, kilofów, szufli, wiadra, 
taczki, piły do metalu i drewna, wciągarki ręczne lub elektryczne,   
Podczas wiatru o szybkości większej niż 10 m/sek. należy roboty wstrzymać.  
W czasie rozbiórki przebywanie ludzi na niżej położonych kondygnacjach jest zabronione.  
O terminie rozbiórki należy powiadomić wszystkie osoby znajdujące się w strefie wykonywania prac. 
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451-2 Roboty ziemne 45111000-8 
1.   WSTĘP 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i 
 odbioru robót związanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina 
Miastkowo Dz. nr ew.700 
 
                                                                                         
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy obiektów budowlanych, w ramach robót budowlanych związanych z  wykonaniem 
ogrodzenia cmentarza, i wykonania chodnika. 
- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-III) z selekcją części gruntów 
do wykorzystania na nasypy,  
- zasypywanie i zagęszczenie wykopów, 
- załadunek i wywóz nadwyżki gruntu. 
Ilości robót podano w Przedmiarach Robót. 
Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogólne" 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót zgodnie z ST „Wymagania ogólne” 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Istniejąca sytuacja gruntowo –wodna 
2.1.1 W podłożu występuje: 
 - nasyp niebudowlany (gleba, ewentualnie gruz) 
 - pospółka i żwir, szg. i zg. 
2.1.2. Woda gruntowa  - nie występuje 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do 
wykorzystania przy zasypce wykopów lub budowie nasypów, powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów i 
zasypki wykopów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę i utylizowane. Miejsce wywozu 
uzgodnić z Inwestorem. W przypadku wystąpienia gruntów przydatnych do ponownego użycia 
odnośną sytuację Wykonawca zgłosi Inspektorowi nadzoru, który podejmie stosowną decyzję 
2.3 Materiały używane do budowy nasypów i wykonania wykopów 
Piasek, żwir, pospółka, kruszywo naturalne lub materiał rodzimy pochodzący z wcześniej 
wykonanych wykopów. Materiały te powinny zagwarantować prawidłowe zagęszczenie się i 
wodoprzepuszczalność nie mniejszą niż 8m/dobę. 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne odnośnie sprzętu. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zgodnie z ST „Wymagania ogólne”  
Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
odspajania i wydobywania gruntów (urządzenia mechaniczne: koparki, ładowarki, itp.), 
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
itp.),transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
4. TRANSPORT 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału): jego objętości, technologii odspajania i załadunku. Transport na odległość 
10km. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności 
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
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Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. WYKOPY 
5.1.1. Wykopy na odkład 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na składowisko. O ile Inspektor dopuści czasowe składowanie 
odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5metra powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. Z chwilą przystąpienia 
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót 
ziemnych wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót 
ziemnych. 
W obrębie istniejących obiektów, przy istniejących sieciach instalacyjnych roboty należy prowadzić 
ręcznie. 
5.1.2.Wykopy z transportem urobku 
Jeżeli grunt pochodzący z wykopu nie nadaje się do ponownego wbudowania, lub jego 
wykorzystanie jest niemożliwe, należy wywieźć go środkami transportu poza teren budowy. 
Miejsce składowania urobku musi być zaakceptowane przez Inwestora.   
5.1.3. Dokładność wykonania wykopów  
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż 10cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1cm i - 3cm.  

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż:  10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie 
powinna przekraczać 10cm przy pomiarze łatą 3-metrową albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
5.1.4.  Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% 
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Z uwagi na charakterystykę gruntów (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi na możliwość  
okresowego zawieszania się wód opadowych na powierzchni gruntów słabiej przepuszczalnych, 
wystąpi konieczność wykonywania odwodnienia wykopów kanalizacji deszczowej poprzez 
zastosowanie igłofiltrów z pompami. 
Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 
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W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie 'wykopów w czasie 'wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-O2480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-O4480 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-O4493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 
 
 
 
451-3 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 45112710-5 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr 
ew.700 
 
1.2 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni trawiastej  na kopcach poszczególnych mogił oraz w bliskim 
otoczeniu mogił w przypadku mogiły zbiorczej zastosować trawę z rolki ,która wymaga co najmniej 
dwutygodniowego nawadniania aż do ukorzenienia się.  
Intensywne nawadnianie trawy z rolki jest w zakresie wykonawcy .  
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST „Wymagania ogólne" [10] pkt 2. 
Nawierzchnia trawiasta – wymagania 
Należy stosować jednorodną mieszankę wegetacyjną o odpowiedniej zawartości substancji 
organicznej, mineralnej oraz nawozów mineralnych o spowolniony działaniu. 
Nasiona traw 
Należy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw  na powierzchnie sportowe – darń intensywnie 
użytkowana – tereny suche. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy, wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. Mieszanka nasion powinna 
zapewnić dużą odporność darni na deptanie, a jednocześnie być odporna na brak wody. 
Przewidziany skład gatunkowy: mieszanka sportowa -  tereny suche. 
Materiały na warstwę wegetacyjną 
Należy stosować zdjęty wcześniej humus. 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie warstwy wegetacyjnej powinno odbywać się ręcznie  . 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
równiarek lub spycharek uniwersalnych o małych gabarytach Profilowanie podłoża z 
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
walców statycznych,  wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4. WYKONANIE ROBÓT 
Nawierzchnię zaleca się wykonywać w temperaturach dodatnich otoczenia. 
 Rozścielenie warstwy wegetacyjnej z nadaniem odpowiednich spadków 
Wysiew nasion 
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Przed siewem nasion trawy warstwę wegetacyjną należy lekko wałować wałem gładkim, a potem 
wałem z kolczatką 
Siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne 
Okres siania – wiosenny lub jesienny 
Ilość wysiewanych nasion – 35-40g/m2 
Przykrycie nasion – przemieszanie wałem kolczatką. 
Wałowanie lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla 
podsiąkania wody. 
Pielęgnacja nawierzchni  
Pielęgnacja nawierzchni do pierwszego koszenia obejmuje: 
pierwsze koszenie – do wysokości 40-50mm, gdy trawa osiągnie 60-80mm (kolejne koszenia(na 
wys. 30-35mm) 
nawadnianie – w przypadku bezdeszczowej aury, szczególnie w czasie suszy, zraszać często 
zraszaczem lub dyszą rozpylającą (rano lub wieczorem w celu zapewnienia odpowiedniej 
wilgotności podłoża 
nawożenie – nie nawozić do pierwszego koszenia 
chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi o selektywnym 
działaniu, które należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia 
trawnika. 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić mieszankę wegetacyjną: jej jednorodność 
i wilgotność. 
Kontrola w czasie robót 
Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni trawiastej polega na sprawdzeniu: 
Kontrola grubości rozścielonej warstwy wegetacyjnej i nadanie jej odpowiednich spadków 
Zgodności składu mieszanki trawnikowej ze składem zaakceptowanym przez inspektora nadzoru 
Gęstości zasiewu nasion 
Odpowiedniego przemieszania nasion z warstwa wegetacyjną i zagęszczenia warstwy 
Okresów podlewania 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami niniejszej SST. 
Sprawdzenie prawidłowej gęstości trawy i obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
6. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne" [10]pkt8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i sprawdzenia dały wyniki pozytywne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni trawnika. 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”  
8.2. Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 trawnika obejmuje; 
rozścielenie warstwy wegetacyjnej z nadaniem odpowiednich spadków 
wysiew nasion z jednoczesnym przemieszaniem i uwałowaniem 
pielęgnacja nawierzchni do pierwszego koszenia 
 
Grupa 452  Roboty renowacyjne CPV 45453100-8 
 
1.   WSTĘP 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i 
 odbioru robót związanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina 
Miastkowo Dz. nr ew.700 
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  renowacji 
elementów historycznych cmentarza – renowacja nagrobków. 
- wykonanie czyszczenia elementów betonowych i elementów kamiennych poszczególnych 
nagrobków.  
- wykonania przekopania ziemi i częściowo usypania kopców formułując  kształt mogił 
Ilości robót podano w Przedmiarach Robót. 
Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogólne" 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót zgodnie z ST „Wymagania ogólne” 
2. MATERIAŁY  
2.1. do czyszczenia i usuwania mchów i porostów użyć preparatów czyszczących i mechanicznie 
szczotkami 
2.2 do hydrofobizacji materiałów budowlanych zastosować silikonowy środek o działaniu 
równomiernie penetrującym w podłożu tworząc warstwę ochronną o odporności na czynniki 
atmosferyczne, promieniowanie UV i wielu czynników chemicznych 
-zachowującym własności „oddechowe „podłoża 
-nie zmieniającym kolorystyki i ożywiającym naturalny kolor materiału 
- redukującym skłonność do zabrudzeń i ułatwiającym samooczyszczanie  materiału  
- zapobiegającym powstawaniu grzybów i porostów 
2.3 Malowanie elementów stalowych i żeliwnych -krzyże  
Farba rdzochronna  
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne odnośnie sprzętu. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zgodnie z ST „Wymagania ogólne”  
Sprzęt do robót  renowacyjnych 
-szczotki druciane, pędzle , myjki ciśnieniowe  
4. TRANSPORT 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany ciężaru 
materiałów 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Czyszczenie podłoża  
 
Faktura istniejących obramowań nagrobków oraz postumentów zabrudzona w wyniku naturalnych 
procesów atmosferycznych oraz poplamiona. występują w różnym nasileniu organizmy 
biologiczne- mchy i porosty. Czyszczenie powierzchni  kamiennych i betonowych przy użyciu 
szczotek i chemicznie  
Czyszczoną powierzchnię, porośniętą mchem czy porostami starczy opryskać preparatem i 
pozostawić na 3-4 dni. 
Po tym czasie należy usunąć martwe resztki za pomocą szczotki, a następnie spłukać 
powierzchnię wodą. 
 Za najskuteczniejszy preparat na rynku do usuwanie zielonych nalotów uznaje się ALGES. 
Idealnie sprawdza się on do usuwania zielonych zabrudzeń naturalnych. Dużą zaletą jest to, że 
działa on samoczynnie. Jest to koncentrat o działaniu myjącym i jednocześnie dezynfekującym. 
Świetnie sprawdza się do czyszczenia powierzchni wykonanych z kamienia naturalnego. 
Niezależnie od tego, czy nasz pomnik wykonany jest z piaskowca, wapienia, granitu czy łupka, jak 
najbardziej można sięgnąć po skuteczny środek o nazwie ALGES i to bez obawy o uszkodzenie 
jego powierzchni. Natomiast w przypadku starych nagrobków o powierzchni szorstkiej typu 
lastryko bardziej radykalnym, ale bezpiecznym rozwiązaniem jest mocny środek czyszczący 
Cleaner. Preparat ten doskonale wyczyści stare lastryko, które będzie wyglądało jak nowe. 
 

https://www.do-kamienia.pl/czyszczenie/478-23-alges-srodek-do-usuwania-zabrudzen-naturalnych-zielonych-nalotowmchow-glonow.html
https://www.do-kamienia.pl/czyszczenie/684-141-cleaner-srodek-do-usuwania-plam-na-powierzchniach-szorstkich-nowosc.html
https://www.do-kamienia.pl/czyszczenie/684-141-cleaner-srodek-do-usuwania-plam-na-powierzchniach-szorstkich-nowosc.html
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Za pomocą preparatu ALGES można pozbyć się na dobre mchów, śladów pleśni, zielonych 
osadów. Środek ten wyróżnia się dużą skutecznością nie tylko w przypadku nowych zabrudzeń. 
Poradzi sobie nawet z tymi zalegającymi na pomniku przez wiele lat. Nie są w stanie oprzeć się 
jego działaniu ciemne i czarne zabrudzenia, które oszpecają nagrobek. Stosowanie ALGES jest  
w formie  rozcieńczonego  koncentratu poprzez spryskanie na  powierzchnię pomnika. Przy 
dużych zabrudzeniach można nanieść preparat bezpośrednio na powierzchnię pomnika. Najlepiej 
jest pozostawić środek do pełnego zadziałania przez kilka godzin, po czym  spłukać roztwór wodą 
i pozostawić do wyschnięcia. W razie wystąpienia takiej potrzeby można zabieg powtórzyć. 
Preparat jest bezpieczny dla środowiska, biodegradowalny. W przypadku preparatu CLEANER 
zasada działania jest identyczna, z tym że środek Cleaner jest bardzo mocnym roztworem i należy 
go stosować wyłącznie do twardych i niepolerowanych powierzchni typu płomieniowa ny granit lub 
lastryko. 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola przed przystąpieniem do robót -oczyszczenie powierzchni nagrobków 
6. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne" [10]pkt8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i sprawdzenia dały wyniki pozytywne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni poddanych renowacji nagrobków 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”  
8.2. Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2   oczyszczenia powierzchni nagrobków 

obejmuje; 
- wykonanie czyszczenia 
-wykonania impregnacji  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2  czyszczenia powierzchni nagrobków 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-11211\:1997 Materiały kamienne 
 
Grupa 452 Roboty budowlane w zakresie budynków Kod CPV 45210000-2 
452-1 Betonowanie 45262300-4 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr 
ew.700 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu elementów 
żelbetowych i betonowych jak: fundamenty pod słupki ogrodzenia i fundamenty pod tablice 
informacyjną.  
Zakres robót objętych przez Specyfikację: 
Przygotowanie mieszanki betonowej  
Montaż deskowań 
Betonowanie i zagęszczanie 
Pielęgnacja betonu 
1.4. Określenia podstawowe 
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Beton zwykły-beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz 
za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Drewno 
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-
67/D-95017 
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
75/D-96000  
2.2. Cement 
Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
•    wysoką wytrzymałość, 
•    mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
•    wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement 
portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. 
Do betonu klasy B25 zaleca się cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca się cement marki 
B45. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
• zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
• zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 
• zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy 
musi spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w 
cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli 
cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na 
zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i 
przekazywać Inspektorowi , kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie 
odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem Inspektora jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje 
podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
• oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300, 
• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
2.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla 
kruszyw do betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na 
przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani 
rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca 
powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o 
braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych 
reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania 
laboratoryjne. 
Kruszywo keramzytowe  powinno odpowiadać wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie można 
uzyskać z betonu keramzytowego– od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej , zawierający  co 
najmniej 300 kg/m3 cementu uważa się za odporny na działanie mrozu. 
2.3.1. Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem 
zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania wyników 
spełniających podane niżej wymagania. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
• zawartość pyłów mineralnych do 1% 
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• zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 
• wskaźnik rozkruszenia: 
 - dla grysów granitowych do 16%, 
 - dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
• nasiąkliwość do 1.2% 
• mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do  10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki do 0.1%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru 
badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie 
dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a 
nadziarna 10%.  
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
• oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań 
pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.3.2. Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0.25 mm 14 do 19% 
do 0.5 mm 33 do 48%, 
do 1 mm 57 do 76%  
Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
• zawartość pyłów mineralnych do 1.5% 
•reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki do 0.2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi 
być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań 
pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.3.3. Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny 
utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych 
właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość 
powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). 
Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy 
minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w 
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać 
się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie 
może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do 
frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości 
przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i wyżej wykonywać z 
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki 



REMONT CMENTARZA WOJENNEGO Z 1920R W CZARTORII 

20 

 

betonowej. Do betonu klasy B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym 
się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej  
 
Tablica Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 

Bok oczka sita : 
[mm] 

Przechodzi przez sito [%] 

kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm 

0.25 3 do  8 2 do  8 

0.50 7 do  20 5 do  18 

1.0 12 do  32 8 do  28 

2.0 21 do  42 14 do  37 

4.0 36 do  56 23 do  47 

8.0 60 do  76 38 do  62 

16.0 100 62 do  80 

31.5  100 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
2.4. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 
wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda 
powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody 
zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie 
większego niż 0,50. 
2.5. Dodatki i domieszki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny 
być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów . Zaleca się doświadczalne 
sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
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W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c 
i wysokiej urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające.  
Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton. 
Warunkiem zastosowania określonej domieszki jest aktualna Deklaracja Zgodności IBDiM  
Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów 
portlandzkich marki 35 i wyższych. 
Dodatek w postaci włókna stalowego  powinien posiadać aprobatę techniczną zależności od 
rodzaju  włókien produkowane są jako  proste posiadające haczykowate zakończenia  oraz z 
tłoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezpośrednio do mieszanki w ilościach  
20-90 kg/m3 betonu. 
2.5.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez 
zmiany składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla 
uzyskania tej samej  konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, 
zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję 
siarczanową.  
2.5.2. Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie 
wodoszczelności. 
Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają 
urabialność, plastyczność, jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej. 
3. SPRZĘT 
3.1. Deskowania  
Roboty ciesielskie należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną 
technologią.  
3.2. Mieszarka betonowa 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane 
oględzinom Inspektora. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego 
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków.  
Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną.  
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i 
rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok.  
Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
4. TRANSPORT 
4.1. Deskowania 
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora. 
Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na 
środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku 
podczas transportu. 
Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 
zdeformowaniem. 
4.2. Mieszanka betonowa 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia 
betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 
• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca 
wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest 
dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania 
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ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10 m. Jeśli transport 
mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej 
jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inspektora jest 
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytwarzanie betonu 
Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z 
niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora.  
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej 
wadze, o większej dokładności. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno 
być dokonywane z dokładnością 2%. 
Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 
warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. 
Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu 
bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana 
przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor może zezwolić 
na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich 
zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać 
przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz 
wtedy Inspektor wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. 
Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej 
przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 
10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się 
równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu 
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy 
uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w 
nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek 
nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji 
plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych 
frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w 
odpowiednim punkcie. 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : 
• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki 
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
• zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz 
nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 
31.5 mm. 
Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego 
mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika 
C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze 
stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości 
cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 
• 400 kg/m3 dla B30, 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inspektora. 
Beton zbrojony włóknem stalowym- do betonu można wykorzystywać włókna stalowe powlekane 
np. miedziowane, cynkowane lub ocynowane, lub niepowlekane. Włókna te stosuje się do 
wykonania zbrojenia rozproszonego, dozowane bezpośrednio do mieszanki betonowej w ilości 20-
90 kg/m3 betonu. Beton zbrojony włóknem stalowym wykonać zgodnie z Deklaracją Zgodności 
IBDiM nr AT/2000-04-0845.   
5.2. Wykończenie powierzchni betonowych 
5.2.1. Powierzchnie uformowane 
Powierzchnie niewidoczne: 
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Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po 
ukończeniu robót. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i 
wygląd. Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak 
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu 
deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien 
zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie są 
dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe. 
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 
Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych 
powierzchni betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez 
Inspektora, składający się z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, 
natomiast wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych 
linii (pionowych lub poziomych). 
5.2.2. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 
Powierzchnie niewidoczne: 
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i 
wygładzić, aby otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli 
powierzchnie te nie służą jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych 
poniżej. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i 
wygląd. Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak 
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu 
deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien 
zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie są 
dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe. 
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 
Wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykończeniu 
powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inspektora, składający się z poziomych i 
pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia 
konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 
5.3. Montaż szalunków  
Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich 
powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom 
PN/B-03200. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna 
umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny 
być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.  
Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do 
tych szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów 
powinny być zagłębione. 
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich 
usunięcia bez zniszczeń betonu. 
Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część 
pozostająca w betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po 
ściągach należy wypełnić zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy 
usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej 
powierzchni betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o 
boku 15 do 25 mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. 
Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana w 
odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od 
maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 
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Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków, przed wypełnieniem masą 
betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.  
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi 
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy 
deskowań, lecz przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec 
zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie 
zlewane woda. 
5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.4.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i 
akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu szalunków i zbrojenia przez Inspektora i po 
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
Przy betonowaniu konstrukcji należy zachować następujące warunki: 
• deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
• przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym 
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozszalowaniu 
konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych  
•przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Rysunkami, czystość 
 deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
• betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga 
to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej 
układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; 
prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inspektora, 
• mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; 
w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 
0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
• kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień 
skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 
• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sek., 
• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać 
doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca 
zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w 
deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny 
bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca 
przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową 
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które 
Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i 
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt 
wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 
cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą 
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cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w 
dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego 
materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka 
transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 
rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być 
uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i 
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, 
nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, 
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor może, jeśli uzna to za 
celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym 
przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 
5.4.2.Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
• przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 
wibratorami wgłębnymi, 
• w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W 
płytach o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do 
wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem 
ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej 
szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed 
betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić 
ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon 
nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać 
wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub 
wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 
Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu:  np. Antisol E lub porównywalny, -cechy: 
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( 
zwiększa odporność na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i 
wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się 
równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu.  
Beton z keramzytu oraz beton  zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji , 
postępować tak jak z betonem zwykłym. 
5.6. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inspektora. Dotyczy to 
wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie 
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu 
prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
5.7. Usterki wykonania 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm 
otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 
• podwójnej szerokości belek i 1.0m dla rys podłużnych, 
• połowy szerokości belki i 1.0m dla rys poprzecznych. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 
mniejsze niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni 
odpowiedniej ściany. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST „Wymagania ogólne” 
6.1 Deskowania i szalunki  
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63/B-06251 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami 
wymiarowymi wykonywanych elementów żelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w 
rozdziale dotyczącym wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Deskowanie drobnowymiarowe do formowania ścian betonowych  
Deskowanie tworzą płyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki płaskie, zamki narożne, zamki 
kątowe, ściągi dystansowe, zawieszany pomost roboczy oraz podpory stabilizujące o długości 
regulowanej śrubą rzymską. Zamki kątowe wyposażone są w dwa ramiona łączone przez tuleje 
sprzęgłowe o uzębionej powierzchni czołowej. Wymagane położenie kątowe ustalane jest śrubą 
zaciskową. Na każdym z ramion wbudowana jest wychylnie szczęka ruchoma napędzana śrubą. 
Podpory wykonane są w dwóch wymiarach długości, z których podpora długa ma wymiar 
odpowiadający współpracy z płytą szalunkową posadowioną na płycie warstwy dolnej i która 
połączona jest z nią złączami na poziomej powierzchni przylegania.  
6.2. Wymagane właściwości betonu 
6.2.1. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i 
domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i 
przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w 
kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,  
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
inspektor wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu 
Iniezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej 
wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami 
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez 
Inspektora, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia 
zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej 
przedłożonymi. 
6.2.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być 
pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach 
projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki 
powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokółu 
pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z 
protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisami Inspektora i kierownika robót, 
gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
wskazanych przez Inspektora przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu 
zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.  
Pierwsza seria próbek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w 
obecności przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej 
różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inspektora.  
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, 
że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju 
betonu wyliczona wg.6.3.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych 
wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w 
ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 
• betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 
10% próbek, 
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• betony zwykłe zbrojone - przynajmniej 20% próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie 
betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać 
badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej 
klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inspektor może zgodnie ze 
swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć 
pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium 
Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania 
odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach 
wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej 
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie 
zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania 
innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem 
formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest 
stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba 
trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany 
właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 
• zmniejszenie modułu sprężystości 20% 
• utrata masy 2% 
• rozszerzalność liniowa 2% 
• współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek, 
• 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 
przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i 
innych prób do uznania Inspektora pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.3.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektor ma 
prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub 
betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250  
• konsystencja mieszanki betonowej, 
• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
• wytrzymałość betonu na ściskanie, 
• nasiąkliwość betonu, 
• odporność betonu na działanie mrozu, 
• przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor może zażądać 
wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba 
sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 
Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 
• + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
• + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie 
przez zastosowanie domieszek chemicznych. 
6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej 
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance 
betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
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• 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
• przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających: 
 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0– 16 0-31.5 

Zawartość 
powietrza 

Beton narażony na 
czynniki atmosferyczne 

3.5 do 5.5 
3 do 5 

[%] 
Beton narażony na stały 
dostęp wody przed 
zamarzaniem 

3.5 do 6.5 
4 do 6 

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o 
liczbie określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę 
na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy 
stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek 
pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia następujące warunki: 
1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

 R a Ri bGmin    ( 1 ) 

gdzie :  Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 

    RbG  - wytrzymałość gwarantowana, 

współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli 
 

Liczba próbek-n A 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający 
danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3) : 
 i bGR Rmin  ( 2 ) 

oraz 
 R RbG 1 2.  ( 3 ) 

gdzie - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 
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n
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n
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 ( 4 ) 

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) 
i (3) obowiązuje warunek (5) 

 R s Ri bG−  1 64.  ( 5 ) 

w którym : 

Ri  - średnia wartość wg wzoru (4), 

 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 
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n

R Ri=
−
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1

2( ) ( 6 ) 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 
R wg wzoru (4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut 
wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu 
należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą 
kierownika, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach 
wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to 
nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie. 
6.3.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
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Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca 
się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się 
co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 
6.3.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach 
szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody 
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest 
osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są 
poniższe warunki: 
1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250, - 
• próbka nie wykazuje pęknięć, 
• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe 
niż 20%. 
2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250, 
• próbka nie wykazuje pęknięć, 
• ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 
próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz 
na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod 
ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie 
stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
6.3.8. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów. 
6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.4.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na 
sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności 
wykonywanych robót z Rysunkami i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie 
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą 
widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i 
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 
w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i 
porównanie z Rysunkami. 
Badania polegają na stwierdzeniu : 
zgodności podstawowych wymiarów z Rysunkami, 
zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
wielkości podniesienia wykonawczego, 
prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia 
wszystkich śrub w konstrukcji. 
3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i 
porównanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251. 
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4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i 
porównanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251. 
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
6.  Badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
6.4.2. Badania po zakończeniu budowy 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie 
pomiarów na zgodność z Rysunkami w zakresie: 
• podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
• rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z 
badań prowadzonych w czasie budowy. 
6.4.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy 
lub po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Obmiar robót betonowych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub żelbetowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub żelbetowej obejmuje: 
-  próby przygotowawcze 
-  projektowanie mieszanki betonowej 
-  przygotowanie mieszanki betonowej 
-  transport mieszanki betonowej 
-  deskowanie, 
- układanie mieszanki betonowej, 
- pielęgnacja betonu, 
- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy dotyczące deskowań 
PN-89/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-72/D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-59/M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
PN-88/M-82121  Śruby z łbem kwadratowym 
PN-88/M-82151  Nakrętki kwadratowe 
PN-85/M-82503  Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
PN-85/M-82505  Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym 
10.2. Normy dotyczące betonu 
PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i określenia. 
PN-88/B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
PN-76/B-06000  Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
PN-88/B-30000  Cement portlandzki. 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 
PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-78/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 
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PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 
PN-78/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-78/B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 
PN-87/B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.  
BN-84/6774-02  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
BN-73/6736-01  Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
BN-78/6736-02  Beton zwykły. Beton towarowy. 
BN-62/6738-05  Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
BN-62/6738-06  Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 
BN-76/6722-04  Kruszywo z keramzytu 
10.3. Normy dotyczące konstrukcji betonowych 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
PN-77/S-10040  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-74/B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-74/B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
10.4. Inne dokumenty 
1.Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987. 
2.Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym "Betonal". IBDiM  
Warszawa 1984. 
 
Grupa 452  45215400-1 Roboty na cmentarzach   
 
452 -2  Chodnik z płyt granitowych  
 
 
 Nawierzchnia z płyt granitowych palonych ciętych o wym. 120x60x6 cm i kostek10x10x6 
cm  
KOD CPV  45233222-1 
1.0 WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodników na zadaniu Remont 
cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr ew.700 
. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach, chodnikach, parkingach, placach. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni chodników,  z płyt granitowych palonych ciętych o wym. 120x60x6 cm 
ułożonych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm. 
Konstrukcję nawierzchni chodników stanowi: 
Płyta granitowa palona cięta gr. 6 cm o wymiarach 120x60 cm 
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 M20 gr. 5 cm 
Podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25 cm 
1.4. Określenia podstawowe 
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1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 
przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 
1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
brukowych. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.5. Granit jest często spotykaną kwaśną skałą magmową, średnio- lub grubokrystaliczna. W 
skład granitu wchodzą: ortoklaz, plagioklaz, kwarc, muskowit, biotyt i amfibole oraz w niewielkich 
ilościach również apatyt, cyrkon, monacyt, turmalin, tytanit, rutyl, magnetyt, granat i inne. Granit 
przybiera różne barwy takie jak szara, biało-różowa, zielona, czerwona i inne. Ze względu na 
bogatą i piękną kolorystykę używany jest w budownictwie jako kamień dekoracyjny. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich zgodność z SST oraz z poleceniami 
Inżyniera. 
2.0 MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST. Wszystkie materiały wymienione w 
niniejszym SST powinny spełniać wymagania właściwych norm przedmiotowych a jeżeli nie są 
normalizowane to winny posiadać aprobatę techniczną IBDiM oraz muszą być zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja. 
Kostka granitowa cięta – wszystkie powierzchnie kostki są cięte, a powierzchnia górna jest 
dodatkowo promieniowana (antypoślizgowa). Tolerancja wymiarów ± 0,5 cm. 
Kostka granitowa surowo łupana – produkowana w rozmiarach 5, 7, 9, 16 cm (dla kostki 5 cm 
odchyłki od wymiarów: 1 cm,-1 cm, dla pozostałych +2 cm, -1 cm). Kostka ma kształt sześcianu, 
lub prostopadłościanu zbudowanego na jednej powierzchni górnej jako podstawie. 
Kostka granitowa cięto łupana – produkowana z płyt o określonej grubości – dzięki temu górna 
powierzchnia jest praktycznie idealnie równa. Boki łupane z tolerancją wymiarów ± 1,5 cm. 
Zastosowane będą następujące płyty granitowe palone cięte (rzut prostokątny): 
- płyty o grubości 6 cm i bokach 120 i 60 cm 
Zasypanie szczelin pomiędzy kostkami należy wykonać z grysu kamiennego. 
2.3. Kamienna kostka granitowa - wymagania 
2.3.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.3.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
2.3.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Zgodnie z wytycznymi w dokumentacji projektowej. 
Do wykonania okładziny powierzchni poziomej można stosować kostkę kamienną nieregularną 
spełniającą wymagania normy PN-B-11100 w Kl. I gat l. 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej 
niż 0,6 cm. 
Kostka może mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół 
wymiaru wysokości, natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru 
wysokości kostki. Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gat. 1 powinny być bez 
uszkodzeń. Pozostałe krawędzie mogą mieć uszkodzenia długości nie większej niż pół wymiaru 
wysokości kostki, natomiast ich łączna długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości 
kostki. Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki w gat. 1 i naroży powierzchni górnej kostki w 
gat. 2,3 są niedopuszczalne. Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie 
powinna być większa niż 0,6cm. 
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2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 
32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartość pyłów w kruszywie na 
podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a 
na podsypkę żwirową - 8%. Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy 
frakcji). Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 
2.6. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B- 32250 [10]. 
Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
3.0 SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika, parkingu, drogi z kostki kamiennej 
Małe powierzchnie chodnika, parkingu, drogi z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
4.0 TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. Do transportu używać sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Kostki granitowe można przewozić samochodami na paletach. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę regularną i rzędową 
należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 
rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki 
regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. Kostkę regularną i rzędową 
należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Wysokość stosu lub 
pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
5.0 WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 
5.1. Wykonanie robót 
5.1.1. Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem nawierzchni należy wytyczyć kształtu projektowanej powierzchni oraz usunąć 
warstwy wierzchniej i wykonać korytowanie na głębokość zgodnie z dokumentacją projektową (w 
zależności od poziomu wód gruntowych, rodzaju gruntu oraz przewidywanych obciążeń). Dno 
wykopu należy oczyścić ze zbędnych kamieni, korzeni itp., następnie wytyczyć spadek (2-5%) i 
ubić. Opcjonalnie na ubity grunt można nałożyć warstwę odsączającą pomocniczą z piasku o 
frakcji do 5 mm. 
5.1.2. Wykonanie podbudowy 
Podbudowa jest warstwą najbardziej istotną bowiem odpowiada za przeniesienie obciążeń z 
warstwy wierzchniej. Jako podbudowę stosuje się tłuczeń, kliniec, mieszankę granitową, grubość 
tej warstwy również zależy od rodzaju gruntu oraz przewidywanych obciążeń. Jeśli alejka ma 
być wyłącznie dla ruchu pieszego a grunt rodzimy jest stabilny nie ma konieczności wykonywania 
podbudowy. Jeśli natomiast nawierzchnia ma służyć na podjazd do garażu zaleca się podbudowę 
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np. z tłucznia. Jako materiał można zastosować również tłuczeń betonowy, który jest 
zdecydowanie najtańszym materiałem. Należy pamiętać jednak, iż grubość warstwy podbudowy 
musi bezwzględnie być równa w każdym miejscu wykopu. Po ułożeniu podbudowy 
należy ją zagęścić mechanicznie przy użyciu zagęszczarki. 
Grubość i warstwy podbudowy dokładnie została określona w dokumentacji projektowej. 
5.1.3. Warstwa podsypki 
Podsypka piaskowo-cementowa jest warstwą, na której bezpośrednio układa się kostkę 
granitową. Materiałem na tą warstwę jest piasek o uziarnieniu do 2 mm, żwirek lub tzw. miał 
granitowy (mieszanka) o frakcji do 5 mm. Grubość tej warstwy dla regularnej wymiarowej kostki to 
od 3-5 cm, natomiast dla nieregularnej kostki wynosi od 5-8 cm.. 
. 
5.1.4. Układanie nawierzchni 
Układanie zawsze zaczyna się od obrzeży, które osadza się tuż po wykorytowaniu i wytyczeniu 
spadków. Należy je osadzać na podsypce piaskowo-cementowej w stosunku 4:1 lub chudym 
betonie, pamiętając, aby obrzeże zawsze było o kilka mm niżej niż nawierzchnia z kostki. 
Unikniemy w ten sposób blokowania spływu wody. Kostkę granitową regularną układamy w łuki 
(dzwony) lub też równolegle, posuwając się dalej po ułożonych już fragmentach tak, aby nie 
niszczyć przygotowanej wcześniej warstwy podsypki. Nieregularną kostkę granitową układamy na 
nieco grubszej podsypce piaskowo-cementowej (jak zalecamy) lub też chudym betonie i dobijamy 
młotkiem brukarskim. Należy pilnować spadków powierzchni oraz również przy pomocy równej 
deski kontrolować czy poszczególne kostki lub kawałki nie wystają za bardzo, w przypadku 
stwierdzenia tego faktu należy dobić przy pomocy młotka. Po zakończeniu układania szczeliny 
(fugi) wypełniamy drobnym piaskiem, żwirkiem granitowym uzyskując warstwę przepuszczalną lub 
mieszaniną piaskowo-cementową w stosunku 3:1 (warstwa nieprzepuszczalna, ale jedną z zalet 
jest możliwość mycia np. karcherem) i ubijamy zagęszczarką, raz po raz zamiatając. Na koniec 
nawierzchnię zraszamy wodą. 
5.1.5. Praktyczne porady: 
• Nawierzchnię układamy na kilkanaście lat, nie należy oszczędzać tam gdzie to konieczne np. na 
Podbudowie • Jeśli grunt jest niestabilny lub nieprzepuszczalny (gliny, iły itd.) podbudowa, nawet z 
tłucznia betonowego jest konieczna 
• Przy układaniu kostki na podsypce piaskowo-cementowej pamiętanie o spadkach (3-5%) jest 
konieczne (woda nie spłynie poprzez fugi) 
• Nieregularna kostka granitowa wg wielu opinii po ułożeniu jest ładniejsza, tańsza przy tych 
samych walorach praktycznych co wymiarowa kostka granitowa 
6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST. 
6.2. Badanie przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić materiały wg wymagań podanych 
w punkcie 2 niniejszego ST. 
6.3. Badanie w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie przygotowanego podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z SST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z zaleceniami Inżyniera. Dopuszczalne odchylenia w grubości 
podsypki nie mogą przekraczać ±1 cm. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika, 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z wymaganiami niniejszego SST: 
• pomiarze szerokości spoin 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania) 
• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych 
Równość podłużna należy mierzyć łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności nie powinny 
przekraczać 0,8 cm 
Spadki poprzeczne muszą być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancja ±0,5% 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1 cm . 
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Szerokość nawierzchni nie może różnić się od projektowanej + 5 cm 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika, parkingu, drogi polega na stwierdzeniu 
zgodności 
wykonania z przedmiarem robót oraz z punktem 6 niniejszego SST. Sprawdzenie konstrukcji 
chodnika, przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 chodnika, i w punktach 
charakterystycznych oraz wszędzie tam gdzie poleci Inżynier. 
7.0 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania obmiaru robót podano w ST. Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanego 
chodnika. 
Ilość wg przedmiaru robót. 
8.0 ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
przedmiarem robót, 
SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały 
pozytywne wyniki. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• przygotowanie podłoża 
• wykonanie podbudowy 
• wykonanie podsypki 
9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności podano w SST. Cena jednostkowa 1m2 nawierzchni z kostki brukowej 
obejmuje: 
• prace pomiarowe 
• oznakowanie robót 
• wykonanie koryta 
• profilowanie i zagęszczanie dna koryta 
• wykonanie podbudowy 
• dowiezienie kostki brukowej  
• układanie kostki na podsypce piaskowej  
• docięcie kostki wypełnienie spoin piaskiem 
• niezbędne badania i pomiary 
• uporządkowanie terenu robót 
10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
BN-B-06250 Beton zwykły 
BN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykłego 
BN-B-19701 Cement 
PN-B-32250 Woda do betonów i zapraw 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka. 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/6775-03/03 J.w. Kostki chodnikowe 
 
Grupa 453 Roboty instalacyjne w budynkach Kod CPV  45300000-0 
453-1    Wznoszenie ogrodzeń 34928200-0 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i 
 odbioru robót związanych z  Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina 
Miastkowo Dz. nr ew.700 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ogrodzeń  na słupkach kamiennych  mocowanych w betonowanej stopie żelbetowej  
z ozdobnymi przęsłami stalowymi . 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Ogrodzenie – przegroda fizyczna chroniąca teren przed przedostaniem się niepożądanych 
osób, zwierząt itp. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 

       2.1. ogrodzenie lekkie  

      2.2. Przęsło stalowe 

W miejscu istniejącego ogrodzenia w złym stanie technicznym (słupki betonowe z siatką), 

projektowana jest wymiana słupów na granitowe sznurkowane bez podmurówki. Przęsła 

między słupami z siatki w ramie z kątownika stalowego w kolorze czarnym.  

Długość ogrodzenia łącznie – 60,84 mb, szerokość furtki w świetle słupów – 1,04 m.  

Furtka istniejąca kowalskiej roboty zostanie zachowana, oczyszczona, pomalowana i zamocowana w 
nowych słupach granitowych. 

 
2.3. Wymagania dla łączników metalowych do mocowania elementów ogrodzenia. Wszystkie 
drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów 
ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. Właściwości mechaniczne łączników powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-82054, PN-M- 82054-03. Wymagania dla powłok metalizowanych cynkowych. 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych powinna 
ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN- 89/1076-
02[38]. Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
Materiały do wykonania fundamentów betonowych „ na mokro”. Deskowania powinny zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo Konstrukcji. Deskowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem 
mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone aby wykluczało wyciek zaprawy z 
mieszanki betonowej. Beton powinien być klasy B20 i odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 
Składnikami betonu są : cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu 
powinien być cementem portlandzkim klasy 32.5 i spełniać wymagania PN-B-19701 Kruszywo do 
betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) 
powinno spełniać wymagania PN-B-06712. Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania 
PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
 

2.4  Przęsło stalowe w ogrodzeniu  

- Przęsło stalowe z kątownika wypełnione siatką . 
- Ramy mocować na kotwach stalowych nierdzewnych wklejanych w granitowy słupek.    
- Przęsła pomalowane farbą chlorokauczukową w kolorze czarnym na preparacie gruntującym 
chlorokauczukowym. 

2.5 .  furtka stalowa 

 
- Furtka szer. 110 cm (w świetle muru 120cm), wysokość 115 cm, montowana na zawiasach 
wklejonych  konstrukcję ogrodzenia.  
-   furtka  poddana oczyszczeniu ,renowacji i pomalowana farbą chlorokauczukową w kolorze 
czarnym na preparacie gruntującym chlorokauczukowym  

 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 0.5.9 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 0.5.10 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 0.5.12 
5.2.  Wykonanie fundamentów pod słupki ogrodzenia  
 

         Fundament żelbetowy w formie stopy kielichowej  50x50cm wysokości 1,10 cm wylać z betonu 
B-25 (C 20/25);  
          podkład pod fundamentem z betonu B-10 grubości 10 cm. 
          -  Zachować zasadę ciągłości betonowania ław fundamentowych.  

   - Wykonać izolację przeciwwilgociową pionową poniżej terenu 
 
5.3 Szczegółowe zasady wykonania robót.  
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie 
wg wskazań inspektora nadzoru. Do podstawowych czynności objętych niniejszą SST należą: - 
wykonanie wykopów stopy., , wykonanie fundamentów betonowych, - - ustawienie słupków 
granitowe sznurkowane  -ustawienie przęseł  stalowych siatka w ramie.- uporządkowanie terenu i 
wywóz nadmiaru ziemi. 
 Wykonanie wykopów Wykopy powinny mieć szerokość min. 50x5020cm i głębokość 1,06cm. 
Maksymalny rozstaw słupków 2.46m. Należy dążyć aby odległości między słupkami były 
jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Wykonanie fundamentów i ustawienie słupków. 
Słupek należy wstawić w gotowy fundament betonowy. Do czasu stwardnienia betonu słupek 
należy podeprzeć. Fundament betonowy wykonany na mokro można wykorzystać do dalszych 
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie 
wykonania fundamentu jest niższa od 10oC – po 14 dniach. Słupki powinny stać pionowo w linii 
ogrodzenia a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości.  

Przęsło stalowe 

- Rama stalowa z kątownika  wypełniona siatka.  o wymiarach 2,08 x 1,05 m. 
- Oczka o wym. 50x50 mm, średnica drutu pionowego Ø 5 mm,  
- Zabezpieczenie antykorozyjne: ocynkowane i powleczone powłoką poliestrową w kolorze 
czarnym. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 0.5.21 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 0.5.18 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest mb ustawionego ogrodzenia, o wysokości 1,4 m 
l 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 0.5.21 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena 1 mb robót obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie ogrodzenia 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-06250 Beton zwykły.  
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania ogólne.  
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
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PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 
nieniszczącymi  
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia  
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary  
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco  
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne  
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne  
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania  
PN-M-80202 Liny stalowe  
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i 
badania 
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