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WYMAGANIA OGOLNE

0.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r. w Czartorii Dz.nr ew. 700

W ramach remontu cmentarza planowane jest:

-renowacja pomnika na mogile zbiorowej zotnierzy wojny polsko-bolszewickiej,

-oczyszczenie i zabezpieczenie przed porastaniem mchami i porostami betonowych obramowan
wszystkich grobow,

-nadsypanie kopcow mogit cywilnych,

-oczyszczenie, odtworzenie inskrypcji i zabezpieczenie przed porastaniem mchami i porostami dwéch
betonowych nagrobkéw cywilnych,

-oczyszczenie i pomalowanie farbg antykorozyjng metalowych krzyzy nagrobnych,

-remont nawierzchni alejki prowadzacej do grobu zotnierzy,

-oczyszczenie i pomalowanie wysokiego krzyza cmentarnego osadzonego w gtazie granitowym,
-budowa ogrodzenia,

-uporzgdkowanie terenu cmentarza (poza mogitami),

-opracowanie tresci i koncepciji graficznej oraz ustawienie trwatej tablicy informacyjne;j.

0.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robdét stanowig zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robot. Sg one podstawg, ktérej
spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych Budowli.

» ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa Robdét.

ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce oraz zalecane normy, normatywy i wytyczne
PN-91/B-01010 Oznaczenia literowe w budownictwie - zasady ogdlne - oznaczenia
podstawowych wielkosci.

PN-70/B-01025  Projekty budowlane - oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych.

PN-60/B-01029  Projekty architektoniczno-budowlane - wymiarowane na rysunkach
PN-60/B-01030  Projekty budowlane - oznaczenia graficzne materiatéw budowlanych.
PN-82/B-02000  Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli - obcigzenia stale

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli - obcigzenia zmienne technologicznie - podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-90/B-03000  Projekty budowlane - obliczenie statystyczne.

PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegty - wymagania i badania przy odbiorze.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej -
wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - wymagania i badania przy odbiorze.

PN-75/B-12001 Cegta petna wypalana z gliny - zwykia.

PN-75/B-12003  Cegty petne i bloki drgzone wapienno-piaskowe.

PN-88/B-30000  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami.

PN-90/B-30020  Wapno.

PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.

PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy na zimno.

PN-74/B-24622  Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625  Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

PN-76/B-24628  Masa asfaltowa stosowana na zimno do konserwacji pokry¢ dachowych.
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej tkaniny
szklanej welonu szklanego.

PN-74/B-30175  Kil asfaltowy uszczelniajacy.

PN-70/H-97051  Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania

PN-71/H-97053  Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.



PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Ogdlne wytyczne.
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobéw
metalowych. Zabezpieczenie malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne préby techniczne.

PN-89/B-01100 Kruszywa mineralne - kruszywa skalne - podziat, nazwy i okreslenia.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne - piaski i zwiry filtracyjne - wymagania techniczne.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-70/B-27617 Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe.

PB-67/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-88/M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-88/M82151 Nakretki kwadratowe.

PN-72/M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym.

PN-72/M82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

PN-70/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i
kwadratowym.

PN-B-12050 Wyroby budowlane ceramiczne - ceglty budowlane (zastepuje PN-
75/B-12001, BN-66/6741-09, BN-72/6741-17, BN-85/6741-22, BN-64/6791-02).

PN-B-12051 Wyroby budowlane ceramiczne - cegly modularne (zastepuje BN-
80/6741-20).

PN-B-24008 Masa uszczelniajgca (zastepuje BN-90/6753-13).

PN-B-30001/A2 Cement portlandzki z dodatkami (zmiana A2)

Instrukcje, wytyczne, poradniki:

Instrukcja ITB 387/2003 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty
wykonczeniowe. Zeszyt 4 Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne.

0.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla
robot objetych kontraktem i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi robét budowlanych.

0.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

* Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

* Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

. Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub wiasciwymi przepisami prawnymi;

. Deklaracja zgodnosci -oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

* Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

* Dziennik budowy- opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, wykonawcg i projektantem;

* Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

* Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru;

* Obcigzenie dynamiczne - obcigzenie dziatajgce udarowo lub cyklicznie, wywotujgce sity
bezwtadnosci w konstrukciji:

¢ Obcigzenie temperaturg - réznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz réznica
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;

* Obcigzenie statyczne - obcigzenie, kiérego wartos¢ przyrasta powoli, nie wywotujgc sity
bezwtadnosci w konstrukcji;



* Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; obiekt matej
architektury; budowle stanowigcg catos$é techniczno- uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami;
. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;

Parametry geotechniczne - wielkosci okreslajgce cechy gruntéw budowlanych;

¢ Podloze gruntowe - strefa, w ktérej wtasciwosci gruntdw maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli;

Podtoze jednorodne - podioze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do gtebokosci rownej
€0 najmniej 2B (B- szerokos$¢ najwiekszego fundamentu budowli) ponizej poziomu posadowienia;
. Podloze warstwowe - podioze, w ktorym do gtebokosci rownej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wiecej niz jedna warstwa geotechniczna;

. Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

* Powierzchnia poslizgu - powierzchnia, na ktérej w kazdym jej punkcie wystepujg naprezenia
styczne réwne wytrzymatosci gruntu na $cinanie;

* Pozwolenie na budowe lub na rozpoczecie prac wymaganych zgloszeniem- decyzja
administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

¢ Projektant - autor Dokumentacji Projektowej;

* Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiany obiektu bedgcego przedmiotem robdt;

e Stan graniczny - stan podioza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiggnieciu, ktérego uwaza sie, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spetnia okreslonych wymagan uzytkowych;

e Stan graniczny naprezenia w podtozu gruntowym - stan, w ktéorym w kazdym punkcie
danego obszaru wystepuje naprezenie styczne rowne wytrzymatosci na $cinanie;

Wiasciwosci charakterystyczne - Srednie wartosci ustalone na podstawie badan lub podane w
normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupetnia sie indeksem ,n" umieszczonym u
dotu, a symbole charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych indeksem ,n" u gory;
* Wartosci obliczeniowe - wartoSci uwzgledniajgce mozliwe odchylenia od wartosci
charakterystycznych; w przypadku parametrow geotechnicznych uwzgledniajgce niejednorodnosc¢
gruntéw oraz niedoktadno$¢ ich badania. Symbole obliczeniowych wartosci obcigzen uzupetnia
sie indeksem ,f umieszczonym u dotu, a symbole obliczeniowych wartosci parametréw
geotechnicznych indeksem " u gory. Wartos¢ obliczeniowa obcigzen ustala sie przez
przemnozenie wartosci charakterystycznej przez wspoétczynnik obcigzenia yf, a wartosé
obliczeniowg parametru geotechnicznego - przez przemnozenie przez wspotczynnik materiatowy;
Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Skréty - symbole utworzone najczeséciej z pierwszych liter wyrazéw

Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PE - polietylen

PN - Polska Norma

BN - Branzowa norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

0.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Przepisy zwigzane:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz.U.tj 2024r poz.725z p6zn.zm )

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika
budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy Dz.U. 2023 poz. 45

3. Ustawa z 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz. U.tj. z 2024r poz. 320 z pézniejszymi
Zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz. 401)



0.5.1 Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
oraz nastepujgce dokumenty:

* Pozwolenie na budowe lub zgode na rozpoczecie prac wymaganych zgtoszeniem

+ Dokumentacje projektowe

» Dziennik budowy

» Ksiege obmiaréw

» Specyfikacje techniczne

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wasny koszt.

0.5.2 Dokumentacja Projektowa

Wykonawca otrzyma od zamawiajgcego co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych.

Wykaz Dokumentacji Projektowej obejmujgcej zakres robét:

1.1. Projekty techniczne, architektoniczne, konstrukcyjne

1.2. przedmiary robot

1.3. specyfikacje techniczne

0.5.3 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowg

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Wielkosci okredlone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

0.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

0.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W czasie trwania i wykonywania robot Wykonawca
bedzie utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej oraz podejmowac wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska naturalnego na terenie i wokot terenu budowy, a takze bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a/ lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych

b/ $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed : zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami; przed
mozliwoscig pozaru.



0.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

0.5.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp.. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

0.5.8 Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadaé¢ Polskim Normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentéw: Atest, Certyfikat, Aprobate techniczng. Certyfikat zgodnosci

Materiaty i urzgdzenia majg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inzyniera. Wszystkie
uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST.

Materiaty pochodzace z rozbiérki, nadajgce sie do wbudowania bedg podlegaty uzgodnieniu z
Inzynierem pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.

Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materialy uzyte przez
podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom ST.

Wykonawca ma obowigzek sktadowac i przechowywa¢ materiaty w sposdb zapewniajgcy ich
jakos¢ i przydatnos$¢ do robdt.. Materiaty powinny by¢ sktadowane oddzielnie wg. Asortymentéw,
jakosci i zrédet dostaw z zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa i mozliwosci pobrania
reprezentatywnych prébek.

Szczegodlnie zasady te obowigzujg przy sktadowaniu cementu bitumdéw materiatébw chemicznych,
paliw i innych materiatéw tatwo ulegajgcym zniszczeniu lub materiatéw niebezpiecznych.
Materiaty, ktérych jako$¢ nie zostata zaakceptowana lub poddana w watpliwos¢é pod wzgledem
jakosci powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a dostawe materiatéw nalezy przerwac¢. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdg sie materialy nie zbadane i nie zaakceptowane Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko liczac sie z jego nie przyjeciem, niezaptaceniem i rozbiorka.

0.5.9. Sprzet

Dobdr sprzetu winien gwarantowac jakos¢é okre$long w dokumentacji projektowej i ST oraz
spetnienie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa BHP. Dobér sprzetu winien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie
technicznym przez caty okres wykonywania rob6t. Roboty zwigzane z podtgczaniem urzgdzen
elektrycznych mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

Potaczenia przewoddw elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi wykonuje sie w sposéb
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie urzadzenia. Przewody do
podtgczenia urzgdzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone
w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byé uzywane
na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;i.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzeh. Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajgce
dozorowi technicznemu, udostepnia organom kontroli dokumentacje techniczno-ruchowg lub
instrukcje obstugi tych maszyn lub urzgdzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacjg, o ktérej mowa w ust. |, przed
dopuszczeniem ich do wykonywania robot.



Maszyny i inne urzadzenia techniczne eksploatuje sie, konserwuje i naprawia zgodnie z instrukcjg
producenta, w sposob zapewniajgcy ich sprawne funkcjonowanie. Maszyny i inne urzadzenia
techniczne powinny by¢:

1) utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosc;

2) stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;

obstugiwane przez przeszkolone osoby.

Przecigzanie maszyn i innych urzgdzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze
jest zabronione.

0.5.10. Transport

Dobdr srodkéw transportu i umieszczanie na nich fadunkoéw nie moze zagrazac¢ bezpieczehnstwu
innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do
obowigzujgcych ograniczeh obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow. Przecigzanie
maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione.
Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatébw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowego wagowo fadunkéw i w sposédb ciggly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét e ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

0.5.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych®. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne.

0.5.12. Wykonanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb ciagly bedzie informowat inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszystkie roboty objete zamdwieniem powinny byé zgodne z dokumentacji a projektowa,
wymaganiami ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na piSmie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w
tyczeniu i wykonaniu robét zostang, jesli tego wymagac bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw i
rodzajow robét wehodzacych w sktad zadania.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytulu wstrzymania robét w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

Wykonanie kazdego rodzaju prac powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci
wpisu do dziennika budowy, sporzadzenie dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezgce;j
oraz protokotu odbioru robat.

0.5.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robd6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakoriczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

0.5.14. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzgdzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot , ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

0.5.15. Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajgcego).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

0.5.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé prac patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac

0.5.17. Dokumenty budowy

W okresie realizacji kontraktu wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania,
zabezpieczenia i udostepnienia osobom uprawnionym nastepujgcych dokumentéw budowy:

a/ dziennika budowy prowadzony zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane

b/ ksiegi obmiaréw

¢/ dokumentéw badan i oznaczen laboratoryjnych

d/ atestow jakosciowych wbudowanych materiatéw

e/ dokumentéw pomiardow cech geometrycznych

f/ protokotéw odbioru robdét.

g/ pozwolenie na budowe

h/ protokoty przekazania terenu budowy

i/ protokoty z narad i ustalen

j/ operaty geodezyjne

k/ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.



Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

0.5.18. Obmiar robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i S ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bede wpisane do ksiegi
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w S ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.

0.5.19. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych, KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

0.5.20. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia pomiarowe z waznymi swiadectwami legalizaciji ,
jezeli dany sprzet wymaga takich swiadectw. Urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie
pomiarow musi mie¢ akceptacje inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

0.5.21. Kontrola jakosci i odbior robot

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci PZ, w ktérym przedstawiony bedzie
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét godnie z dokumentacjg projektowa, SST i warunkami umowy.
Program zapewniania jakosci powinien zawierac :

a/ organizacje wykonania robét, termin i sposéb prowadzenia robot,

b/ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

c/ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d/ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

e/ wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot.

f/ system / sposéb i procedure/ proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonanych robot.

g/ wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli

h/ sposéb i forme gromadzenia i przekazywania wynikéw badan , pomiaréw i zastosowania korekt
w procesie technologicznym.

i/ wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

j/ rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy kruszyw itp.

k/ sposéb i procedure pomiardéw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej ST
powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych toleranciji.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadaé polskim normom oraz posiadaé
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych
dokumentow: Atest, Certyfikat, Aprobate techniczng. Certyfikat zgodnosci, certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, lub znajdujg sie w wykazie wyrobéw o
ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998r Dz.U. 98/99.

Do kontroli jakosci i zatwierdzenia robét uprawniony jest Inspektor nadzoru.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ich jakosci i ilosci wykonania
przed rozpoczeciem nastepnego etapu prac. Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu ilosci i jakosci. Gotowos¢ robdt do odbioru koncowego zgtasza Wykonawca wpisem do
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dziennika budowy, zawiadomieniem na pisSmie Zamawiajgcego i jednoczesnym powiadomieniem
inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z ustaleniami zawartymi w umowie.
Wykonawca do odbioru koncowego zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje powykonawczg

- Szczegdtowe specyfikacje techniczne z ewentualnymi uzupetnieniami lub zamienne

- dziennik budowy /oryginal/

- ksigzke obmiaréw /oryginal/

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usuwaniem wad
powstatych lub ujawnionych w trakcie okresu gwarancyjnego i rekojmi. Odbiér przeprowadzony
bedzie wg zasad opisanych przy odbiorze ostatecznym robét.

0.5.22. Podstawa ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest wartos¢ / kwota podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych /ofercie/.

Wynagrodzenie ryczaitowe robét obejmowac bedzie: robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na terenie budowy, wartos¢ pracy i wynajmu sprzetu wraz z narzutami, koszty
posrednie i zysk kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z
wylgczeniem podatku VAT.

Grupa 451 Przygotowanie terenu pod budowe Kod CPV 45100000-8
451-1 Roboty rozbiérkowe 45111300-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr
ew.700

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Wyszczegolnienie robdt :

Rozbiorka istniejgcego ogrodzenia ze stupkdw betonowych z siatkg wbetonowanych w ziemie.
Wywoz ztomu i gruzu

Prace rozbiérkowe nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i przepisami BHP.
Prowadzenie robét rozbiérkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrdcenia czesci konstrukcji obiektu
przez wiatr, jest zabronione. Roboty nalezy wstrzyma¢ w przypadku, gdy predkos¢ wiatru przekracza
10 m/s.

Teren, na ktérym odbywa sie rozbidrka obiektu budowlanego, nalezy ogrodzi¢ i oznakowac tablicami
ostrzegawczymi.

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

Usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywacé nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie
innego.

Prowadzenie robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ obalenia czesci konstrukcji obiektu przez
wiatr, jest zabronione.

Przy robotach rozbiérkowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP i wykonac¢ stosowne
zabezpieczenia. Prowadzone roboty nie mogg pogorszy¢ w zaden sposdb komfortu pracy oséb
zatrudnionych.

Do transportu gruzu uzywa¢ samochody wywrotki. Gruz odwozi¢ na odpowiednie sktadowisko lub
wiasciwego miejsca utylizacji. Sprzet uzyty do rozbiérek sktada sie z; ftomoéw, kiloféw, szufli, wiadra,
taczki, pity do metalu i drewna, wciggarki reczne lub elektryczne,

Podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10 m/sek. nalezy roboty wstrzymac.

W czasie rozbiorki przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach jest zabronione.

O terminie rozbiérki nalezy powiadomi¢ wszystkie osoby znajdujace sie w strefie wykonywania prac.
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451-2 Roboty ziemne 45111000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina
Miastkowo Dz. nr ew.700

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy obiektéw budowlanych, w ramach robdét budowlanych zwigzanych z  wykonaniem
ogrodzenia cmentarza, i wykonania chodnika.

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-lll) z selekcjg czesci gruntéw
do wykorzystania na nasypy,

- zasypywanie i zageszczenie wykopow,

- zatadunek i wywoz nadwyzki gruntu.

llosci robot podano w Przedmiarach Robat.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdine"

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot zgodnie z ST ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Istniejgca sytuacja gruntowo —wodna

2.1.1 W podtozu wystepuije:

- nasyp niebudowlany (gleba, ewentualnie gruz)

- pospotka i zwir, szg. i zg.

2.1.2. Woda gruntowa - nie wystepuje

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktére spetniajg warunki przydatnosci do
wykorzystania przy zasypce wykopoéw lub budowie nasypéw, powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw i
zasypki wykopdéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce i utylizowane. Miejsce wywozu
uzgodni¢ z Inwestorem. W przypadku wystgpienia gruntow przydatnych do ponownego uzycia
odnosng sytuacje Wykonawca zgtosi Inspektorowi nadzoru, ktéry podejmie stosowng decyzje

2.3 Materiaty uzywane do budowy nasypow i wykonania wykopow

Piasek, zwir, pospétka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej
wykonanych wykopdw. Materiaty te powinny zagwarantowaé prawidiowe zageszczenie sie i
wodoprzepuszczalnos¢ nie mniejszg niz 8m/dobe.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne odno$nie sprzetu.

Wymagania ogoine dotyczgce sprzetu zgodnie z ST ,,Wymagania ogoine”

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (urzgdzenia mechaniczne: koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu): jego objetoéci, technologii odspajania i zatadunku. Transport na odlegtos¢
10km. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKOPY

5.1.1. Wykopy na odktad

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét
ziemnych wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

W obrebie istniejgcych obiektow, przy istniejgcych sieciach instalacyjnych roboty nalezy prowadzic¢
recznie.

5.1.2.Wykopy z transportem urobku

Jezeli grunt pochodzgcy z wykopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania, lub jego
wykorzystanie jest niemozliwe, nalezy wywiez¢ go srodkami transportu poza teren budowy.
Miejsce sktadowania urobku musi by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

5.1.3. Doktadno$c wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £10cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1cm i - 3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢é 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowg albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.1.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Z uwagi na charakterystyke gruntéw (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi na mozliwosc¢
okresowego zawieszania sie wéd opadowych na powierzchni gruntéw stabiej przepuszczalnych,
wystapi koniecznos¢ wykonywania odwodnienia wykopdw kanalizacji deszczowej poprzez
zastosowanie igtofiltréw z pompami.

Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;j
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie 'wykopdw w czasie 'wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04480 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia

451-3 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych 45112710-5
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr
ew.700

1.2 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni trawiastej na kopcach poszczegélnych mogit oraz w bliskim
otoczeniu mogit w przypadku mogity zbiorczej zastosowac trawe z rolki ,ktéra wymaga co najmniej
dwutygodniowego nawadniania az do ukorzenienia sie.

Intensywne nawadnianie trawy z rolki jest w zakresie wykonawcy .

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,Wymagania ogolne" [10] pkt 2.

Nawierzchnia trawiasta — wymagania

Nalezy stosowaé jednorodng mieszanke wegetacyjng o odpowiedniej zawartosci substancji
organicznej, mineralnej oraz nawozéw mineralnych o spowolniony dziataniu.

Nasiona traw

Nalezy stosowaé wytgcznie gotowe mieszanki traw na powierzchnie sportowe — darn intensywnie
uzytkowana — tereny suche.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Mieszanka nasion powinna
zapewni¢ duzg odpornosc¢ darni na deptanie, a jednoczesnie by¢ odporna na brak wody.
Przewidziany skfad gatunkowy: mieszanka sportowa - tereny suche.

Materiaty na warstwe wegetacyjng

Nalezy stosowac zdjety wczesniej humus.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie warstwy wegetacyjnej powinno odbywac sie recznie .

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych o matych gabarytach Profilowanie podfoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnie zaleca sie wykonywa¢ w temperaturach dodatnich otoczenia.

Rozscielenie warstwy wegetacyjnej z nadaniem odpowiednich spadkéw

Wysiew nasion
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Przed siewem nasion trawy warstwe wegetacyjng nalezy lekko watowaé watem gtadkim, a potem
watem z kolczatkg

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne

Okres siania — wiosenny lub jesienny

llos¢ wysiewanych nasion — 35-40g/m2

Przykrycie nasion — przemieszanie watem kolczatka.

Watowanie lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody.

Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni do pierwszego koszenia obejmuje:

pierwsze koszenie — do wysokosci 40-50mm, gdy trawa osiggnie 60-80mm (kolejne koszenia(na
wys. 30-35mm)

nawadnianie — w przypadku bezdeszczowej aury, szczegdlnie w czasie suszy, zrasza¢ czesto
zraszaczem lub dyszg rozpylajacg (rano lub wieczorem w celu zapewnienia odpowiedniej
wilgotnosci podtoza

nawozenie — nie nawozi¢ do pierwszego koszenia

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ srodkami chwastobojczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢é mieszanke wegetacyjna: jej jednorodnosé
i wilgotnosé.

Kontrola w czasie robét

Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni trawiastej polega na sprawdzeniu:

Kontrola grubosci rozscielonej warstwy wegetacyjnej i nadanie jej odpowiednich spadkéw
Zgodnosci skltadu mieszanki trawnikowej ze sktadem zaakceptowanym przez inspektora nadzoru
Gestosci zasiewu nasion

Odpowiedniego przemieszania nasion z warstwa wegetacyjng i zageszczenia warstwy

Okreséw podlewania

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej SST.

Sprawdzenie prawidtowej gestosci trawy i obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogolne" [10]pkt8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni trawnika.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine”

8.2. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? trawnika obejmuije;

rozscielenie warstwy wegetacyjnej z nadaniem odpowiednich spadkow

wysiew nasion z jednoczesnym przemieszaniem i uwatowaniem

pielegnacja nawierzchni do pierwszego koszenia

Grupa 452 Roboty renowacyjne CPV 45453100-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina
Miastkowo Dz. nr ew.700
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1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét  renowacji
elementdw historycznych cmentarza — renowacja nagrobkow.

- wykonanie czyszczenia elementéw betonowych i elementéw kamiennych poszczegdlnych
nagrobkow.

- wykonania przekopania ziemi i czesciowo usypania kopcow formutujgc ksztatt mogit

llosci robot podano w Przedmiarach Robét.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogéine"

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot zgodnie z ST ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. do czyszczenia i usuwania mchow i porostéw uzy¢ preparatow czyszczgcych i mechanicznie
szczotkami

2.2 do hydrofobizacji materiatbw budowlanych zastosowaé silikonowy $rodek o dziataniu
réwnomiernie penetrujagcym w podtozu tworzgc warstwe ochronng o odpornosci na czynniki
atmosferyczne, promieniowanie UV i wielu czynnikdw chemicznych

-zachowujgcym wtasnosci ,oddechowe ,podfoza

-nie zmieniajgcym kolorystyki i ozywiajgcym naturalny kolor materiatu

- redukujgcym sktonno$¢ do zabrudzen i utatwiajgcym samooczyszczanie materiatu

- zapobiegajgcym powstawaniu grzybow i porostéw

2.3 Malowanie elementow stalowych i zeliwnych -krzyze

Farba rdzochronna

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne odnosnie sprzetu.

Wymagania ogéine dotyczgce sprzetu zgodnie z ST ,,Wymagania ogéine”

Sprzet do robét renowacyjnych

-szczotki druciane, pedzle , myjki cisnieniowe

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany ciezaru
materiatow

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Czyszczenie podifoza

Faktura istniejgcych obramowan nagrobkdéw oraz postumentéw zabrudzona w wyniku naturalnych
proceséw atmosferycznych oraz poplamiona. wystepujg w réznym nasileniu organizmy
biologiczne- mchy i porosty. Czyszczenie powierzchni kamiennych i betonowych przy uzyciu
szczotek i chemicznie

Czyszczong powierzchnie, porosnietg mchem czy porostami starczy opryskac preparatem i
pozostawic¢ na 3-4 dni.

Po tym czasie nalezy usung¢ martwe resztki za pomocqg szczotki, a nastepnie sptukac
powierzchnig wodg.

Za najskuteczniejszy preparat na rynku do usuwanie zielonych nalotow uznaje sie ALGES.
Idealnie sprawdza sie on do usuwania zielonych zabrudzen naturalnych. Duzg zaletg jest to, Zze
dziata on samoczynnie. Jest to koncentrat o dziataniu myjgcym i jednoczes$nie dezynfekujgcym.
Swietnie sprawdza sie do czyszczenia powierzchni wykonanych z kamienia naturalnego.
Niezaleznie od tego, czy nasz pomnik wykonany jest z piaskowca, wapienia, granitu czy fupka, jak
najbardziej mozna siegngc¢ po skuteczny $rodek o nazwie ALGES i to bez obawy o uszkodzenie
Jjego powierzchni. Natomiast w przypadku starych nagrobkéw o powierzchni szorstkiej typu
lastryko bardziej radykalnym, ale bezpiecznym rozwigzaniem jest mocny Srodek czyszczgcy
Cleaner. Preparat ten doskonale wyczy$ci stare lastryko, ktore bedzie wygladato jak nowe.
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https://www.do-kamienia.pl/czyszczenie/684-141-cleaner-srodek-do-usuwania-plam-na-powierzchniach-szorstkich-nowosc.html

Za pomocg preparatu ALGES mozna pozby¢ sie na dobre mchow, $ladéw plesni, zielonych
osadéw. Srodek ten wyrdznia sie duzg skutecznoscig nie tylko w przypadku nowych zabrudzen.
Poradzi sobie nawet z tymi zalegajgcymi na pomniku przez wiele lat. Nie sg w stanie oprzec¢ sie
jego dziataniu ciemne i czarne zabrudzenia, ktére oszpecajg nagrobek. Stosowanie ALGES jest
w formie rozciericzonego koncentratu poprzez spryskanie na powierzchnie pomnika. Przy
duzych zabrudzeniach mozna nanies¢ preparat bezpoSrednio na powierzchnie pomnika. Najlepiej
Jest pozostawi¢ Srodek do petnego zadziatania przez kilka godzin, po czym sptukac roztwdr wodg
i pozostawi¢ do wyschniecia. W razie wystgpienia takiej potrzeby mozna zabieg powtorzyc.
Preparat jest bezpieczny dla Srodowiska, biodegradowalny. W przypadku preparatu CLEANER
zasada dziafania jest identyczna, z tym ze Srodek Cleaner jest bardzo mocnym roztworem i nalezy
go stosowac wytgcznie do twardych i niepolerowanych powierzchni typu ptomieniowa ny granit lub
lastryko.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola przed przystgpieniem do robét -oczyszczenie powierzchni nagrobkéw

6. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” [10]pkt8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni poddanych renowacji nagrobkéw

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,WWymagania ogéine”

8.2. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? oczyszczenia powierzchni nagrobkow
obejmuje;

- wykonanie czyszczenia

-wykonania impregnacji

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 czyszczenia powierzchni nagrobkow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11211\:1997 Materiaty kamienne

Grupa 452 Roboty budowlane w zakresie budynkéw Kod CPV 45210000-2
452-1 Betonowanie 45262300-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr
ew.700

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw
zelbetowych i betonowych jak: fundamenty pod stupki ogrodzenia i fundamenty pod tablice
informacyjna.

Zakres robot objetych przez Specyfikacje:

Przygotowanie mieszanki betonowej

Montaz deskowanh

Betonowanie i zageszczanie

Pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe
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Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
67/D-95017

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
75/D-96000

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

e wysokg wytrzymatosc,

¢ maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,

e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac wytgcznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca sie cement marki
B45. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

e zawartosc¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

o zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzgcy z kazdej dostawy
musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w
cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na
zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badah materialowych i
przekazywac Inspektorowi , kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inspektora jest zgdanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

e oOznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonéw klasy powyzej B25). Powinno sktadaé sie z elementéw niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca
powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania
laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna
uzyskac z betonu keramzytowego— od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej , zawierajacy co
najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza sie za odporny na dziatanie mrozu.

2.3.1. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 nalezy stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢é mozna pod warunkiem
zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania wynikow
spetniajgcych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

e zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%
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zawartosc¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwo$¢ do 1.2%

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
reaktywnos¢ alkaliczna z  cementem  okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

e zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru
badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie
dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a
nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

e oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

e zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%

ereaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,

e zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

e oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zarowno $Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$é, urabialnos$é, zawarto$é
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢
sie z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajgcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
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betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym
sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej

Tablica Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8

0.50 7 do 20 5 do 18

1.0 12 do 32 8 do 28

2.0 21 do 42 14 do 37

4.0 36 do 56 23 do 47

8.0 60 do 76 38 do 62

16.0 100 62 do 80

31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzgcych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie
wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw . Zaleca sie doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
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W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c
i wysokiej urabialnosci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajgce.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna Deklaracja Zgodno$ci IBDIM
Domieszki nalezy stosowaé¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci witdkna stalowego powinien posiadaé¢ aprobate techniczng zaleznosci od
rodzaju widkien produkowane sg jako proste posiadajgce haczykowate zakohczenia oraz z
ttoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach
20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez
zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje
siarczanowa.

2.5.2. Dodatki uszczelniajagce

Spos6b dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajgce zwiekszaja
urabialnos¢, plastycznosé, jednorodnos$é, i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong
technologia.

3.2. Mieszarka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane
ogledzinom Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzgdzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na
Srodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznosc¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku
podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania
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ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodnosé powinna by¢é kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora jest
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien byé przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z
niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno byc¢
wykonywane z doktadno$cig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie¢ na niezaleznej
wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objeto$ciowe. Dozowanie wody winno
by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny.
Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana
przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢
na stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za wyjgtkiem sytuacji szczegdélnych, lecz
wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania.
Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$C¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej
przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej >
10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie
réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w
nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystenc;ji
plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdinych
frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawarto$¢ piasku zapewniaé¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do
31.5 mm.

Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika
C/W - mniejszym i wiekszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

e 400 kg/m?3 dla B30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inspektora.

Beton zbrojony wiéknem stalowym- do betonu mozna wykorzystywaé widkna stalowe powlekane
np. miedziowane, cynkowane lub ocynowane, lub niepowlekane. Witdkna te stosuje sie do
wykonania zbrojenia rozproszonego, dozowane bezposrednio do mieszanki betonowej w iloci 20-
90 kg/m3 betonu. Beton zbrojony wiéknem stalowym wykona¢ zgodnie z Deklaracjg Zgodnosci
IBDIM nr AT/2000-04-0845.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:
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Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczgcych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po
ukonczeniu robét.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢é zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca powinien
zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykohczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych
powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzoér zaakceptowany przez
Inspektora, skfadajgcy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegngcych przez caty obiekt,
natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé w miejscach przebiegu tych
linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnac i
wygtadzi¢, aby otrzymacé gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli
powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonhczeniowych opisanych
ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadaé¢ jednorodng fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédta. Wykonawca powinien
zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykohczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu
powinny mieC regularny wzoér zaakceptowany przez Inspektora, sktadajgcy sie z poziomych i
pionowych linii ciggltych biegnacych przez caly obiekt, natomiast wszystkie potgczenia
konstrukcyjne powinny wystepowac¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).
5.3. Montaz szalunkéw

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom
PN/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowanh powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwiaé fatwy ich montaz i demontaZz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
byc¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do
tych szalunkéw winny mie¢ grubos$¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnos¢. tby $rub i nitdw
powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczgce powinny zapewni¢ potgczenie szalunkéw i mozliwosé ich
usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposdb, aby ich cze$¢
pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
Sciggach nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod kgtem 45 stopni za pomocg listwy tréjkatnej o
boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukgciji.

Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
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Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkdéw, przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora.

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakohczeniu budowy
deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu szalunkéw i zbrojenia przez Inspektora i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

o deskowanie nalezy starannie oczys$cic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ sSrodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozszalowaniu
konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

eprzed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé¢ rzednych z Rysunkami, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga
to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni;
prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada;
w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o Srednicy <
0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziome;,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywa¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

e Kkolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalac
doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w
deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny
bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnoéci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zostaé doktadnie naprawione zaprawg cementowg
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére
Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na Kkoszt
wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetnialy funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0
cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
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cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowacé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikdw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw,
nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za
celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.4.2.Zalecenia dotyczgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

e przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé
wibratorami wgtebnymi,

e w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do
wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty wibracyjne). Celem
ograniczenia wptywéw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej
szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonhczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzic¢
jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: np. Antisol E lub poréwnywalny, -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych (
zwieksza odpornos¢ na dziatanie soli odladzajgcych, podwyzsza mrozoodpornosé i
wodoszczelnos$é). Przed stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaé. Plyn natryskuje sie
réwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wtéknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji ,
postepowac tak jak z betonem zwyktym.

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidiowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a diugo$ci rys nie przekraczaja:

e podwdjnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

e potowy szerokosci belkii 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST ,Wymagania ogdine”

6.1 Deskowania i szalunki

Wymagania szczegbtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg SciSle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane sg w
rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie drobnowymiarowe do formowania $cian betonowych

Deskowanie tworzg ptyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki ptaskie, zamki narozne, zamki
katowe, Sciggi dystansowe, zawieszany pomost roboczy oraz podpory stabilizujgce o diugosci
regulowanej srubg rzymska. Zamki katowe wyposazone sg w dwa ramiona tgczone przez tuleje
sprzegtowe o uzebionej powierzchni czotowej. Wymagane potozenie katowe ustalane jest srubg
zaciskowg. Na kazdym z ramion wbudowana jest wychylnie szczeka ruchoma napedzana Srubg.
Podpory wykonane sg w dwdéch wymiarach dtugosci, z ktérych podpora dluga ma wymiar
odpowiadajgcy wspotpracy z plytg szalunkowg posadowiong na plycie warstwy dolnej i ktora
potgczona jest z nig ztgczami na poziomej powierzchni przylegania.

6.2. Wymagane wtasciwosci betonu

6.2.1. Jako$¢ betondéw

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu
Iniezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez
Inspektora, ktory wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wilasciwosci materiatdbw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczes$niej
przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byé
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokétu
pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokétem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i kierownika robét,
gwarantujgcymi ich autentycznos¢. Prébki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w
obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej
réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem,
ze warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikéw powinny byé poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

e betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej
10% probek,
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e betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie
betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddaé
badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej
klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze
swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badanh drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartosé
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania
innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betonéw okreslona jest
statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujgcych degradacje. Proba
trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalno$c liniowa 2%

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i
innych prob do uznania Inspektora pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub
betonéw celem poddania badaniom bgdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250

¢ konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie
liczebno$ci i termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazgdaé
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba
sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe; i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Réznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

o + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

e +1cm -wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczacé:
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e 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
e przedziatdbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartos¢ Beton narazony na 3.5do 5.5
. o 3do5
powietrza czynniki atmosferyczne
Beton narazony na staly 3.5do 6.5
[%0] dostep wody przed 4do6
zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke
na 50 m3, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé
okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastepujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin=a Ry (1)
gdzie : Rimin - NAjmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
Ryc - wytrzymatos¢ gwarantowana,
wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba probek-n A

od3do4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3) :

Rimin> Ro (2)
oraz

R >12*Rec  (3)

gdzie - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
— 1
R==>'R (4)
N

w ktérym R; - wytrzymato$¢ poszczegdinych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2)
i (3)o_bowiazuje warunek (5)
R —1.64-s> Ry (5)
w ktorym :
R. - érednia warto$¢ wg wzoru (4),

1
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

- L (R _R
s—Jn_lz(R. R)* (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2
R wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodag
kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to
nadzoér moze uznac beton za odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
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Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie
co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukgciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest
osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sa
ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250, -

e prébka nie wykazuje peknieg,

e Igczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

e prébka nie wykazuje peknigc,

e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0.05 cm3/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod
cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robdét polegajg na
sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robédt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodno$ci
wykonywanych robét z Rysunkami i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgé wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg
widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentac;ji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i
porownanie z Rysunkami.

Badania polegajg na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

prawidtowo$ci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukgiji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, tatg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
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4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiekiu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiarow na zgodnos¢ z Rysunkami w zakresie:

e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

e rozpietosci poszczegodlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy
lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t betonowych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub Zzelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej obejmuje:

- proby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowej

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowej

- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczgce deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okrggtym i kwadratowym

10.2. Normy dotyczgce betonu

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
obcych.
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
bezposrednia.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Kruszywa mineralne.

. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
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PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.3. Normy dotyczgce konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone.
Projektowanie.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

10.4. Inne dokumenty

1.Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
2.Wytyczne wykonania pielegnaciji Swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM
Warszawa 1984.

Grupa 452 45215400-1 Roboty na cmentarzach

452 -2 Chodnik z plyt granitowych

Nawierzchnia z plyt granitowych palonych cietych o wym. 120x60x6 cm i kostek10x10x6
cm

KOD CPV 45233222-1

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw na zadaniu Remont
cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina Miastkowo Dz. nr ew.700

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach, chodnikach, parkingach, placach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw, z piyt granitowych palonych cietych o wym. 120x60x6 cm
utozonych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

Konstrukcje nawierzchni chodnikéw stanowi:

Ptyta granitowa palona cieta gr. 6 cm o wymiarach 120x60 cm

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 M20 gr. 5 cm

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do

szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
brukowych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.5. Granit jest czesto spotykang kwasng skatg magmowa, srednio- lub grubokrystaliczna. W
skfad granitu wchodza: ortoklaz, plagioklaz, kwarc, muskowit, biotyt i amfibole oraz w niewielkich
ilosciach rowniez apatyt, cyrkon, monacyt, turmalin, tytanit, rutyl, magnetyt, granat i inne. Granit
przybiera rézne barwy takie jak szara, biato-rézowa, zielona, czerwona i inne. Ze wzgledu na
bogatg i piekng kolorystyke uzywany jest w budownictwie jako kamien dekoracyjny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodno$¢ z SST oraz z poleceniami
Inzyniera.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST. Wszystkie materiaty wymienione w
niniejszym SST powinny spetniaé wymagania wiasciwych norm przedmiotowych a jezeli nie sg
normalizowane to winny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM oraz muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja.

Kostka granitowa cieta — wszystkie powierzchnie kostki sg ciete, a powierzchnia goérna jest
dodatkowo promieniowana (antyposlizgowa). Tolerancja wymiaréw * 0,5 cm.

Kostka granitowa surowo tupana — produkowana w rozmiarach 5, 7, 9, 16 cm (dla kostki 5 cm
odchytki od wymiaréw: 1 cm,-1 cm, dla pozostatych +2 cm, -1 cm). Kostka ma ksztatt szeScianu,
lub prostopadtoscianu zbudowanego na jednej powierzchni gérnej jako podstawie.

Kostka granitowa cieto tupana — produkowana z ptyt o okreslonej grubosci — dzieki temu gérna
powierzchnia jest praktycznie idealnie rowna. Boki tupane z tolerancjg wymiarow + 1,5 cm.
Zastosowane bedg nastepujgce ptyty granitowe palone ciete (rzut prostokatny):

- ptyty o grubosci 6 cm i bokach 120 i 60 cm

Zasypanie szczelin pomiedzy kostkami nalezy wykonac¢ z grysu kamiennego.

2.3. Kamienna kostka granitowa - wymagania

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zgodnie z wytycznymi w dokumentacji projektowe;.

Do wykonania okfadziny powierzchni poziomej mozna stosowaé kostke kamienng nieregularng
spetniajgcg wymagania normy PN-B-11100 w KI. | gat I.

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej
niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét
wymiaru wysokosci, natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokos$ci kostki. Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gat. 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie mogg mie¢ uszkodzenia dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki, natomiast ich tgczna dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki. Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki w gat. 1 i narozy powierzchni gérnej kostki w
gat. 2,3 sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie
powinna by¢ wieksza niz 0,6cm.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na
podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a
na podsypke zwirowg - 8%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B- 32250 [10].

Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodia poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczagcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3.0 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika, parkingu, drogi z kostki kamiennej

Mate powierzchnie chodnika, parkingu, drogi z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4.0 TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Do transportu uzywacé sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostki granitowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowg
nalezy ukfada¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypetita calg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg
nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub
pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST.

5.1. Wykonanie robét

5.1.1. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy wytyczy¢ ksztattu projektowanej powierzchni oraz usungc¢
warstwy wierzchniej i wykonac korytowanie na gtebokos¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg (w
zaleznosci od poziomu wod gruntowych, rodzaju gruntu oraz przewidywanych obcigzen). Dno
wykopu nalezy oczysci¢ ze zbednych kamieni, korzeni itp., nastepnie wytyczy¢ spadek (2-5%) i
ubi¢. Opcjonalnie na ubity grunt mozna natozy¢é warstwe odsgczajgcg pomocniczg z piasku o
frakcji do 5 mm.

5.1.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa jest warstwg najbardziej istothg bowiem odpowiada za przeniesienie obcigzen z
warstwy wierzchniej. Jako podbudowe stosuje sie ttuczen, kliniec, mieszanke granitowa, grubosc¢
tej warstwy réwniez zalezy od rodzaju gruntu oraz przewidywanych obciazen. Jesli alejka ma
by¢ wytgcznie dla ruchu pieszego a grunt rodzimy jest stabilny nie ma koniecznosci wykonywania
podbudowy. Jesli natomiast nawierzchnia ma stuzy¢ na podjazd do garazu zaleca sie podbudowe
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np. z tlucznia. Jako materiat mozna zastosowaé réwniez tluczen betonowy, ktory jest
zdecydowanie najtanszym materiatem. Nalezy pamieta¢ jednak, iz grubos¢ warstwy podbudowy
musi bezwzglednie by¢ réwna w kazdym miejscu wykopu. Po utozeniu podbudowy

nalezy jg zagesci¢ mechanicznie przy uzyciu zageszczarki.

Grubo$¢ i warstwy podbudowy dokfadnie zostata okreslona w dokumentacji projektowe;j.

5.1.3. Warstwa podsypki

Podsypka piaskowo-cementowa jest warstwg, na ktorej bezposrednio uktada sie kostke
granitowg. Materialem na tg warstwe jest piasek o uziarnieniu do 2 mm, zwirek lub tzw. miat
granitowy (mieszanka) o frakcji do 5 mm. Grubos$c tej warstwy dla regularnej wymiarowej kostki to
od 3-5 cm, natomiast dla nieregularnej kostki wynosi od 5-8 cm..

5.1.4. Uktadanie nawierzchni

Uktadanie zawsze zaczyna sie od obrzezy, ktdre osadza sie tuz po wykorytowaniu i wytyczeniu
spadkéw. Nalezy je osadza¢ na podsypce piaskowo-cementowej w stosunku 4:1 lub chudym
betonie, pamietajgc, aby obrzeze zawsze byto o kilka mm nizej niz nawierzchnia z kostki.
Unikniemy w ten sposéb blokowania sptywu wody. Kostke granitowg regularng uktadamy w tuki
(dzwony) lub tez rownolegle, posuwajgc sie dalej po utozonych juz fragmentach tak, aby nie
niszczy¢ przygotowanej wczesniej warstwy podsypki. Nieregularng kostke granitowg uktadamy na
nieco grubszej podsypce piaskowo-cementowej (jak zalecamy) lub tez chudym betonie i dobijamy
miotkiem brukarskim. Nalezy pilnowac¢ spadkéw powierzchni oraz réwniez przy pomocy rownej
deski kontrolowac czy poszczegodlne kostki lub kawalki nie wystajg za bardzo, w przypadku
stwierdzenia tego faktu nalezy dobi¢ przy pomocy miotka. Po zakonczeniu ukladania szczeliny
(fugi) wypetniamy drobnym piaskiem, zwirkiem granitowym uzyskujgc warstwe przepuszczalng lub
mieszaning piaskowo-cementowg w stosunku 3:1 (warstwa nieprzepuszczalna, ale jedng z zalet
jest mozliwos¢é mycia np. karcherem) i ubijamy zageszczarka, raz po raz zamiatajgc. Na koniec
nawierzchnie zraszamy woda.

5.1.5. Praktyczne porady:

» Nawierzchnie uktadamy na kilkanascie lat, nie nalezy oszczedza¢ tam gdzie to konieczne np. na
Podbudowie « Jesli grunt jest niestabilny lub nieprzepuszczalny (gliny, ity itd.) podbudowa, nawet z
ttucznia betonowego jest konieczna

* Przy ukfadaniu kostki na podsypce piaskowo-cementowej pamietanie o spadkach (3-5%) jest
konieczne (woda nie sptynie poprzez fugi)

* Nieregularna kostka granitowa wg wielu opinii po utozeniu jest tadniejsza, tansza przy tych
samych walorach praktycznych co wymiarowa kostka granitowa

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ materialy wg wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszego ST.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie przygotowanego podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z zaleceniami Inzyniera. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekraczaé +1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z wymaganiami niniejszego SST:

* pomiarze szerokosci spoin

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania)

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

» sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

Réwnos¢ podituzna nalezy mierzyé fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny
przekraczac 0,8 cm

Spadki poprzeczne muszg by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancja +0,5%

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £1 cm .
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Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od projektowanej + 5 cm

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £1 cm

6.5. Czestotliwos¢é pomiaréw

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika, parkingu, drogi polega na stwierdzeniu
zgodnosci

wykonania z przedmiarem robét oraz z punktem 6 niniejszego SST. Sprawdzenie konstrukgcji
chodnika, przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposoéb: na kazde 200 m2 chodnika, i w punktach
charakterystycznych oraz wszedzie tam gdzie poleci Inzynier.

7.0 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania obmiaru roboét podano w ST. Jednostkg obmiarowg jest [m2] wykonanego
chodnika.

llos¢ wg przedmiaru robét.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
przedmiarem robot,

SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty

pozytywne wyniki.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza

» wykonanie podbudowy

* wykonanie podsypki

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w SST. Cena jednostkowa 1m2 nawierzchni z kostki brukowej
obejmuije:

* prace pomiarowe

* oznakowanie robot

* wykonanie koryta

« profilowanie i zageszczanie dna koryta

* wykonanie podbudowy

» dowiezienie kostki brukowej

« uktadanie kostki na podsypce piaskowe;j

* dociecie kostki wypetnienie spoin piaskiem

* niezbedne badania i pomiary

* uporzgdkowanie terenu robét

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-B-06250 Beton zwykty

BN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego

BN-B-19701 Cement

PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 J.w. Kostki chodnikowe

Grupa 453 Roboty instalacyjne w budynkach Kod CPV 45300000-0

453-1 Wznoszenie ogrodzen 34928200-0

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét zwigzanych z Remontem cmentarza wojennego z 1920r w Czartorii Gmina
Miastkowo Dz. nr ew.700

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem ogrodzen na stupkach kamiennych mocowanych w betonowanej stopie zelbetowej
z ozdobnymi przestami stalowymi .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ogrodzenie — przegroda fizyczna chronigca teren przed przedostaniem sie niepozadanych
0s0b, zwierzat itp.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. ogrodzenie lekkie

2.2. Przesto stalowe

W miejscu istniejacego ogrodzenia w ztym stanie technicznym (stupki betonowe z siatka),
projektowana jest wymiana stupéw na granitowe sznurkowane bez podmuréwki. Przesta
miedzy stupami z siatki w ramie z kagtownika stalowego w kolorze czarnym.

Dtugos$¢ ogrodzenia tgcznie — 60,84 mb, szerokosé furtki w swietle stupéw — 1,04 m.

Furtka istniejgca kowalskiej roboty zostanie zachowana, oczyszczona, pomalowana i zamocowana w
nowych stupach granitowych.

2.3. Wymagania dla tgcznikdw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia. Wszystkie
drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw. Wiasciwosci mechaniczne tgcznikéw powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-82054, PN-M- 82054-03. Wymagania dla powtok metalizowanych cynkowych.
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN- 89/1076-
02[38]. Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych , na mokro”. Deskowania powinny zapewni¢
sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo Konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej. Beton powinien by¢ klasy B20 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5 i spetnia¢ wymagania PN-B-19701 Kruszywo do
betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spetnia¢é wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢é wymagania
PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.

2.4 Przesto stalowe w ogrodzeniu

- Przesto stalowe z katownika wypetnione siatkg .

- Ramy mocowac¢ na kotwach stalowych nierdzewnych wklejanych w granitowy stupek.

- Przesta pomalowane farbg chlorokauczukowg w kolorze czarnym na preparacie gruntujgcym
chlorokauczukowym.

2.5 . furtka stalowa

- Furtka szer. 110 cm (w Swietle muru 120cm), wysokosé 115 cm, montowana na zawiasach
wklejonych konstrukcje ogrodzenia.

- furtka poddana oczyszczeniu ,renowacji i pomalowana farbg chlorokauczukowg w kolorze
czarnym na preparacie gruntujgcym chlorokauczukowym

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 0.5.9

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 0.5.10
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 0.5.12

5.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki ogrodzenia

Fundament zelbetowy w formie stopy kielichowej 50x50cm wysokosci 1,10 cm wyla¢ z betonu
B-25 (C 20/25);

podktad pod fundamentem z betonu B-10 grubosci 10 cm.

- Zachowac zasade ciggtosci betonowania taw fundamentowych.

- Wykonac izolacje przeciwwilgociowg pionowg ponizej terenu

5.3 Szczegoétowe zasady wykonania robét.

Przed wykonaniem wiasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie
wg wskazan inspektora nadzoru. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST naleza: -
wykonanie wykopdéw stopy., , wykonanie fundamentéw betonowych, - - ustawienie stupkéw
granitowe sznurkowane -ustawienie przeset stalowych siatka w ramie.- uporzgdkowanie terenu i
wywoz nadmiaru ziemi.

Wykonanie wykopéw Wykopy powinny mie¢ szerokos¢ min. 50x5020cm i gtebokos¢ 1,06cm.
Maksymalny rozstaw stupkéow 2.46m. Nalezy dagzy¢ aby odlegtosci miedzy stupkami byly
jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Wykonanie fundamentow i ustawienie stupkéw.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy fundament betonowy. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany na mokro mozna wykorzysta¢ do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonania fundamentu jest nizsza od 100C — po 14 dniach. Stupki powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Przesto stalowe

- Rama stalowa z kgtownika wypetniona siatka. o wymiarach 2,08 x 1,05 m.

- Oczka 0 wym. 50x50 mm, $rednica drutu pionowego & 5 mm,

- Zabezpieczenie antykorozyjne: ocynkowane i powleczone powtokg poliestrowg w kolorze
czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 0.5.21
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 0.5.18
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb ustawionego ogrodzenia, o wysokosci 1,4 m
I

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 0.5.21
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mb robot obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatéw

wykonanie ogrodzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogdlne.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powilok metalowych metodami
nieniszczacymi

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i
badania
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