SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA DLA KRUSZYW DO PRODUKCJI MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
I MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. MATERIALY

1.1. Materialy do wykonania mieszanki kruszywa niezwigzanego
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej ST.

2.2.2. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralne;j)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwosé Metoda warstwie nawierzchni drogi obciazonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5;
45 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku
1
Ogélne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
i kruszywa o ciaglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
uziarnieniu Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm; +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] plaskoéci wynosi < 50)
nika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika




maksymalne wartosci | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaZnika ksztalttu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Csoso (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosé pytléow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwoséé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspolczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdlczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwosc¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 kat. WA»2"  (tj. maksymalna wartosé
7,819[11] nasiakliwoéci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1114]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] i elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1,

kawatkowym p.19.2[14]

Skladniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBiLA Dekiarowana (tj. Wzrost wspélczynnika

1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 733 Kat. Fy (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1367-1[12] masy)

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wiekszosé substancji niebezpiecznych

pkt okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza




warto$ci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2. MIESZANKA KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
2.1. Postanowienia ogdlne

Sktad mieszanki winien odpowiada¢ wymaganiom wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywatly
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Zamowienie obejmuje mieszanke kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm Csoro.

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej),
okreslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [1]
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowad po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [12]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosei zageszczonej mieszanki niezwigzane] do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegélowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2
[12], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddzialywajg szkodliwie na srodowisko. Wigkszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).



Tablica 2.
(warstwie scieralnej)

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w
warstwie nawierzchni drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 +

Wilasciwosé KR6
krusaywe p[;l]mg}tq Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna by¢ > §%)
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCyo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D**") powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$c¢ na mroz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE****), co najmniej
Odpornosé¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgo (tj. wspdlczynnik Los Angeles < 40)
frakcji  10/14 mm odsiane] =z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz
Odporno$é na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszezeniu do Brak wymagan
wskaZnika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszcezenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
[nne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw




") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jeli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

L]

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
3.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
8.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty

13. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022.0.1518)

15. WR-D-63 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni przeznaczonych do ruchu bardzo
lekkiego oraz innych elementéw drog.
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